
XXVII. 

Beitriige zur Lehre von den lt~ihlenbildungen im 
menschlichen Riickemnarke. 

g o n  

Prof. A. P ick  
in Prag. 

(Hierzu Tafel XI[--XVI.) 

~/Venn ieh jetzt neuerlieh mit einer Arbeit fiber das in der Uebersehrift 
genannte Thema hervortret% so gesehieht es nieht~ um etwa polemiseh 
in die seither fibergewaltig angewaehsene Literatur einzutreten~ sondern 
um auf Grund einer Zahl neuer Beobaehtungen pathologiseh-anatomi- 
seher Art zur Beantwortung der unerledigten Fragen beizutragen; denn, 
um sofort meiner Ansieht Worte zu leihen~ im Gegensatze zu dem self- 
her zu so grosser Klarheit erwaehsenen k[inisehen Bilde tier Affeetion~ 
ist gerade auf pathologiseh.anatomisehem Gebiete~ wie das so deutlieh 
die grosse Monographie S e h l e s i n g e r ' s  ebenso wie die Verhandlungen 
des Moskauer Congresses wiederspiegeln~ kaun~ eine der dabei in Be- 
traeht kommenden Fragen atteh nut halbwegs bestimmt beantwortet; 
es sprieht sich dies auch darin aus~ dass jeder tier frtiher so sehroff 
ffir alle Fglle behaupteten genetischen Standpnnkte zu Coneessionen m~ 
dm Gegner gezwungen war. 

Als wir~ K a h l e r  und ieh, vet bald zwanzig aahren eine Arbeit 
tiber Syringmnyeli% die die Grundlage ftir K a h l e r ' s  spgter publieirt% 
so erfolgreiehe diagnostisehe 8tudien bildete, absehlossen~ pr~misirten 
wir vorsiehtig unseren Standpunkt dahin~ dass wir ausser dem ftir un- 
sere Beobaehtungen naehgewiesenen Entwieklnngsmodus die MSglieh- 
keit anderer Entstelmngsweisen durchaus nieht leugnen wollten; man 
hat diesen unseren vermittelnden Standpunkt in versehiedenen gesehieht- 
lichen Zusamnlenfassungen nieht genfigend beaehtet und doeh hat sich 
die seitherige Entwieldung der Lehre ~on der Entstehmlg der HOhlen- 
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bildungen durehaus in der Riehtung der yon uns seiner Zeit ausge- 
sproehenen Ansehauungen bewegt. 

Der Ausgangspnnkt und Zweek der lmehstehend mitgetheilten 
Untersuehnngen war nun wiederum~ einer vermittelnden Auffassung 
zwisehen den divergirenden Ansiehten neuerlieh Raum zu gebem aber 
je weiter dieselben gediehen, um so mehr wurde ieh, fast wider Willen, 
dutch immer neu zuwaehsendes Material auf den alten~ die Entwiek- 
lungsanomalien trotz Allem in den Vordergrund stellenden Standpunkt 
gedrgngt; doeh bringen die nachstehenden Mittheilungen aueh Thatsaehen, 
die yon anderen Gesichtspunkten aus zu betraehten sind. Bei der Be- 
urtheilung des Materiales war mir namentlieh das Moment maassgebend, 
dass, wghrend man in den letzten Jahren vorwiegend F'glle mit klini- 
sehen Erseheinungen der pathologisch-almtomischen Forsehung zu Grunde 
legt% es mir gerade nSthig ersehien~ solehe Ffille zu untersuehen~ die 
oft als ganz zufalliger Befund sieh einstellten~ insoferne es sieh dabei 
um Frfihstadien des Processes handelt, die aber deshalb (vielleieht?) 
nieht diagnostieirt werden kennten~ daftir abet pathogenetiseh mehr 
Einbliek gestatten mfissen als die Nteren F~ille~ we die grossen H6hlun- 
gen and sonstigen~ weit vorgesehrittenen Ver~tnderungen die Pathogenese 
vielfaeh verwiseht habenl). 

Daraus ergab sieh fast yon selbst, dass ein grosset Theil der naeh- 
folgenden Untersuehungen sieh mit Entwieklungsanomalien des Central- 
canales~ und zwar vorwiegend mit der gydromyelie befasst. 

Man hat nun vielfach die geringeren Grade der Hydromyelie an 
and ffir sigh als ganz belanglos und erst dram als bedeutsam ansehen 
wollen, wenn sigh das~ was man als Syringomyelie bezeichnet, an- 
sehloss; ieh glaube ganz mit Unrecht; es kann doeh keineswegs fiir 
die Function des davon betroffenen Rfiekenmarkes gleichgfiltig sein~ 
wenn z. B. dureh die am hfmfigsten vorkommende~ als Rautenform des 
Centralcanals sieh manifestirende Anomalie seines Verschlusses die in 
der hinteren Commissur nornmler Weise sigh kreuzenden~ doeh reeht 
zahlreichen Fasern an dieser Kreuzung behindert sind und~ was in 
Anlehnung an neuere Beobaehtungen v. M o n a k o w ' s  sehr wohl denk- 

1) Als zu diesem Kapitel gehbrig wgre aueh die auf S. 275 meiner 7,Bei- 
tr~ige etc." 1898 gegebene Besehreibung tier Erweiterung des Centraleanals bei 
dem Aeranius za erwg~bnen; wie ich in einem Sitz.-Ber. (3Ionatsschrift ffir 
Psyehiatrie und Neurol. 1898: III. S. 446) les% hat Braseh~ offenbar yon dem 
im Texte vertretenen Gesiehtspunkte ausgehend: einen Fall yon initialerSyringo- 
myelie untersucht und da ist es bemerkenswerth, dass der Befund anscheinend 
genau mit dem mehrerer der bier mitgetheilten F~illc iibereinstimmt. 
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bar ersehoint~ vielleieht in anderer R ichtung hineinwaehsen; die Wir- 
kung soleher secund~irer Bildungsanomalien wird sieh ja n,nttirlieh ror- 
]~iufig kliniseh nieht feststellen lasson~ aber die eben erw~ihnton That- 
saehon beweisen jedonfalls, dass aueh die Hydromyolien~ solbst in ihren 
loiehteron Graden~ ~thnlieh wio die Syringomyelio~ frtiher odor spater aus 
dem t~ahmen dot Curios~ horaustreten dfirften~ namontlieh wonn man in 
Betraeht zieht~ dass aueh der Beginn der aus Hydromyelio sieh ent- 
wiekelnden Syringomelie sohr sehloiehend und ohno auff~illigo klinisehe 
Erseheinungen sieh vollzieht und os gar nicht ausgesehlossen orseheint~ 
dass oin Theil der sp~tter hervortretenden StSrungon vielleieht in seiner 
Entstohung viol woiter zuriickroieht als dies dutch die iibrigen Er- 
seheinungen wahrsehoinlieh gomaeht erseheint. 

I. Einen wiehtigen Einwand gegen die yon uns (Kah lo r  und 
Piek~ Beitr!igo S. 120) vorsuehto Deutung der H/ihlonbildungen in don 
Hinterh6rnorn hat bekanntlieh zuerst S e h u l t z e  (Vireh. Arch. 87~ 
S. 532)dahin formulirt: ,,Wenn aber die Spalten in don HinterhSrnom 
oder gar in don Soitenstr'angen . . . .  liegen, so ist es~ falls sonstige Dofor- 
mit~iten besonders dot grauen Substanz fehlen~ nieht donkbar, dass der 
Centraleanal~ an dessen Aussonseito sieh dio grauo Substanz der ttintor- 
homer doeh regul~rer Weiso bildet z. B. nach ausson yon den Hinter- 
hSrnern odor einom Thoile derselben zu liegen kommt." 

Auf oino Kritik K a h l o r ' s  (Pragor reed Woehonsehr. 1882, No. 45)~ 
die hinsiehtlich dioses Punktes in dom Hinweise auf den yon uns ge- 
maehten Bofund yon Epithelien in einor im Hinterhorn golegenon 
I]tihlung gipfelt, roplieirte S e h u l t z e  (Vireh. Arch. 102~ S. ~40)~ dass 
er niemals goleugnot~ dass Entwieklungsanomalien zu eentraler Glioso 
fiihron kOnnen~ dass er aber doeh don yon uns gesehilderten Befund 
nur als einen Ausnahmsbefund ansehen kSnne. 

Noch sehroffer sehliosst sieh dom nouestons H o f f m a n n  an 
(Dtseh. Ztsehr. f. Norvonh. III. S. 124) mit dora Saize, ~,dass die 
HShlon in den HIt~ in dor Nod. obl. u. s. w. nieht abgesehnfirte Divor- 
tikol eines Centraleanalos sind~ wie K a h l e r  und P i c k  aus ihron 
Untorsuchungen sehlosson"~ don er im Folgenden noeh weiter ausfiihrt: 
,~Dio I-IOhlen~ wolcho man in den HinterhSrnern.  . . . .  antrifft~ sind 
nieht dureh erhShten~ in dem Centraleanalo herrsehondon Druek dahin 
ausgetriebon% yon Beginn ab hohle Ausstiilpungon dos ConLraleanals~ 
sio sind violmehr seeund~tr entstanden dureh Erweiehm~g solider 
Zapfon . . . . .  ~ 

Dioso und ~thnlieh; Einw~,inde hatten ihro Bereehtigung vor Allom 
in dam fohlenden Naehweise solchor~ weit in die ttintorhSrner hinein- 
ragendor und deutlieh mit Epithol ausgekleidoter a b e t  n i e h t  e rwe i -  
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t e r t e r  Divertikel des Centraleanals:  wie sic der naehfolgende h/Sehst 
bedeutsame Fal l  darbietet.  

An dem Itiiekenmarl~e eines Paralytikers ( F r g h l i e h )  land sieh eine ab- 
norme Bildung des Centraleanals: die im Nachstehenden besehrieben und bild- 
lich dargestellt werden soll~ vorher sei noeh bemerkt: dass sieh ausser dieser 
eine m~issige Seitenstrangaffeetion vom typisehen Charakter der KSrnehenzel- 
lenmyelitis vorfand; alas Lendenmark~ zunS~ehst gesondert aufbewahrt: war 
zum grgssten Theil ffir die Untersuehung verloren gegangen; es wird dies 
speeiell hervorgehoben~ well tier betreffende tfranke Trgger eines in der Kind- 
heir operirten Klumpfnsses gewesen war: eine Thatsache~ die im Hinblieke auf 
den abnormen Befund am Centralcanal als erw~ihnenswerth erseheint und zu 
weiteren Untersuehnngen auffordert. 

An den zuerst angefertigten Schnitten aus der unteren Hglfte des Dor- 
saltheiles land sich die in Fig. 1 dargestellte abnorme Configuration des Cen- 
traleanals; derselbe stellte zungehst an tier der Norm entsprechenden Stelle 
einen quergestellten~ yon sehbnem Cylinderepithel ausgekleideten Spalt dar~ 
dessen W~nde knapp aneinander liegen~ tier aber an den Seiten lficht abge- 
sehlossen ist: vielmehr die ganze Commissur durchsetzt und dann~ beiderseits 
dorsalw~irts nmbiegend: an der innerenFliiehe der llinterhdrner liegend beider- 
seits bis nahe an alas dorsale Ende tier C la rke ' sehen  Sgulen reieht~ we die 
beiden Wandungen, sieh verbindend: den dureh Cylindereloithel ausgetdeideten 
Versehlnss bilden~ die Form dieses Centralcanales lgsst sich am besten mit tier 
basalen Partie eines H vergleichen Ium den so configurirten Centralcanal iiegt 
eine dicht% dunkelroth (an CarminprSoparaten) gefi~rbte Sehiehte offenbar ge- 
wueherter Glia yon weehselnder~ abet im Allgemeinen mgssigor Breite. 

Dieser zun~ehst zufS]iige Befund war Veranlassung zur genaueren Unter- 
suchung des R[ickenmarkes: die nun folgendes ergab: Im Halstheile zeigt das- 
selbe keine Abnormitiit des Centraleanals~ dieselbe beginnt vielmehr erst im 
Brusttheile und zeigt in den verschiedenen I-IOhen eine sehr raseh (riiek- 
siehtlieh tier [-I~hlendifforenz) weehselnde und deshalb nur dureh Serien- 
sehnitte 1) genauer zn verfolgende Anordnnng. Die Anomalie stellt sieh 

1) Ich will bei dieser Gelegenheit nicht unterlassen zu betonen: dass es 
ffir eine genaue Untersnehnng nieht gentigt~ wie das noch his in die letzte 
Zeit geschieht~ Fragmente aus versehiedenen H~ihen zu entnehmen und die so 
gewonnenen Sehnitte zu untersuohen~ erst dureh eigene Erfahrungen gewitzigt~ 
muss ieh besonders hervorheben~ class oft sehon wenige Millimeter I-IShenunter- 
sehied geniigen~ ein durehaus differentes Bild zu Tage zn fdrdern: und dass 
deshalb alas gauze Rtickenmark in diinne Seheiben zerlegt werden muss und 
/iberM1 deft: we tier Augensehein nicht mit Sieherheit fiir die gleiche Beschaf- 
fenheit wie an den s&on mikroskopiseh untersuehten Stiieken spricht: direct 
Serien gesehnittenwerden mhssen~ es empfiehlt sieh daher soleheRiiekenmarl;e 
in tote in Celloidin einzulegen~ und sic ganz systematisch yon oben nach un- 
ten durchzunntersuehenj will man sichere Resnltate, dann darf man sich die 
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als eine Hydromyehe dar, insofern die H/Shle tiberall *Tast durchaus mit sch6- 
nem CylinderepRhel ausgekleidet erscheint; tiber die Conformation derselben 
werden die beigegebenen Abbildungen~ welehe die wesentlichsten sieh in ver- 
sehiedenen Hbhen des Dorsaltheiles wiederholenden Typen derselben dars{el- 
len~ besser als doeh immer unvol]kommene Besehreibungen Aufsehluss geben. 
(S. Fig. 2--16.) 

Dass es sieh in dem vorliegenden Falle mn congenitale Missbildung 
des Centraleanals handelt, bedarf wohi keines eingehenderen Beweises~ 
denn dass speeiell die beiden, in weiter Ausdehnung (hinsiehtlieh der 
L~inge) vorhandenen, nieht dilatirten Divertikel des Centraleanals in den 
Hinterh6rnern sp~itere Bildungen sind, dfirfte selbst unter denjenigen~ 
die ein Wnehern der Epithelien mn entwiekelten Marke ffir m0glieh 
erkl~tren, kaum Vertreter finden. 

Auf zwei Umstande sei jedoeh etwas n~ther eingegangen; zun~tehst 
auf den eigenthfimliehen Befund~ dass ganz regelmS~ssig fiberall~ we das 
Lumen des Canals sieh ausweitet, entweder nur an umsehriebenen Stel- 
len oder in tote, die in die Hinterh~Srner ragenden Divertikel abnehmen 
und umgekehrt,  deft we diese am weitesten in die HinterhOrner hin- 
einreiehen, das Lumen ganz aufgehoben erseheint; es ist das wohl am 
ehesten so zu erkl~ren~ dass der Umfang des Canals iiberall der gleiehe 
ist und wenn derselbe da oder deft mehr oder weniger wait ausgesttilpt 
wird~ er an den anderen Partien nat~rlieh entspreehend kleiner werden 
muss; aus dieser Deumng folgt der weitere Sehluss~ dass die abnorme 
Anlage des Canals jedenfalls in ein sehr frtihes Stadium tier Riieken- 
marksentwiekelung fallen muss; daftir sprieht aueh eine weitere Erwg- 
gung; es ist gewiss auff:~tllig~ dass an vielen Stellen die Divertikel in 
den Hinterh/Jrnern entweder dorsal oder ventral yon den C l a r k e ' s e h e n  
SguIen liegen~ stellenweise aueh das Divertikel kappenf6rmig diesen 
aufsitzt; das l~isst zwei Deutungen zu~ entweder haben sieh die Diver- 
tikel in der tliehtmlg des geringsten Widerstandes ausgedehnt oder die 
C l a rke ' s ehen  Saulen haben dutch ihre Entwiekelung jene Conflgura- 

l~'iiflm nioht verdriessen lassen~ event, yon dnemRtiokenmark tausend und mehr 
Schnitte anzufertigen und zu untersnchen. In ganz ~ihnlichem Sinne spricht 
sich neuestens eine Stimme aus v. l l o n a k o w ' s  Laboratorium (Naegeli~ 
Ueber eine nene mit Cyclopie verkniipfte Missbildung des Centra]nervensystems. 
Diss. Zdrieh~ 1897~ S. 19~ Anmerk.) tiber die entscheidende Bedentung yon 
Sdmittserien speoiell fiir die Deutnng yon Befunden am Centralcanal aus 7 was 
an einer Stelle in interessanter Weise dadurch exemplifieirt wird~ dass das 
Ansfallen eines e inz igen  bestimmten Sehnittes die priidse Deutnng des Bo- 
fnndes unm~Sglieh gemacht h~itte. 
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tion herbeigefiihr~i); wie dem aueh sei, jedenfalls slirieht aueh dieser 
Befund far eine sehr frfihzeitige Entwiekelnng der Anomalie. 

Der vorliegende BeNnd hat manehe Beziehungen zu sehon vorlie- 
genden F~tllen yon Syringomyelie, auf deren Pathogenese dureh ihn 
erst helles Lieht geworfen wird; es erseheint fiberflfissig das bier des 
Breiteren anszuffihren; aber an einem%inzelnen Fails sei doeh der Naehweis 
dafiir erbraeht; es ist alas der ktirzlieh aus v. S t r t i m p e l l ' s  Klinik ver- 
6ffentliehte Fall K o r b ' s  (Zeitsehr. ftir Nervenh. VIII. S. 359); dieser 
zeigt zuweilen in Verbindung mit dem Cent,'aleanal~ oft aber aueh ganz 
selbstst~tndig, eentrale Gliose, vorwiegend in einem oder beiden Hinter- 
harnern; K o r b  sagt nun bei der Discussion dieses Befundes ,Aller  
Wahrseheinliehkeit naeh ist es abet aueh bier die abnorme eongenitale 
Veranlagung, ohne welehe es nieht zur Gliose kommen wfirde . . . . .  
Aueh im gli6sen Gewebe fanden wit an vielen Stellen aueh einzelne 
Ependymzellen. Halten wir uns an die neueren Ansehauungen yon der 
Entstehung der normalen Glia aus den epithelialen Zellen um den Ceu- 
traleanal herum, so ware aueh die abnorme Gliose bei der Syringo- 
myelie am wahrseheinliehsten auf dis Wueherung und spatere Umwand- 
lung der Ependymze]len in ein sklerotisehes Gewebe zu beziehen ~'. 

Es bedarf wohl nieht erst vieler Worte zum Erweise, dass der vor- 
]iegende Beflmd sozusagen das teratologisehe Paradigma zu dieser Hypo- 
these bildet; dass dies aueh far die weiteren Aus'ffihrungen K o r b ' s  be- 
ztiglieh der Anordnung der Gliose gilt, sei nut erw~ihnt, hervorgehoben 
dagegen, dass unser Befund gegen die Deutung K o r b ' s  sprieht, dass 
der Befund gelegentlieher Epithelauskleidung an den anseheinend nieht 
direct mit dem Centraleanale zusammenhangenden Hohlrgumen den An- 
sehein hub% ,~als ob bier eine Neubildung bezw. sin Erhaltenbleiben der 
neugebildeten epithelialen Zellen stattfindet". 

Sehr ahnlieh hinsiehtlieh des Banes namentlieh verhalt sieh der 
vorliegende Fall aueh dem von S t r a u b  (Deutsehes Archly Nr klin. 
Ned. 54. Bd. S. 113), indem aueh dieser vielfaeh divergirende, mit Epi- 
thel ausgekleidete Divertikel des Centraleanals zeigt~ die wie hier, h'Xuflg 
kein Lumen aufweisen; einmal heisst es (1. e. p. 120), dass eine solehe 
Epithelausstfilpung das Gebiet der C l a r k e ' s e h e n  Sgulen yon der weissen 
Substanz der Hinterstr~nge trennt. 

S t r a u b  (l. e. S. 138) sehliesst aus versehiedenen 5iomenten, dass 
dis Vergrasserung der epithelialen Oberfl'Xehe nieht allein als Folge der 

1) Nut nebenbei~ weil keiner besonderen Ausfiihrung bed~rftig 7 sei hier 
bemerkt, dass das Gleiche auch bezfiglich der Beziehung anderer Thoile der 
grauen Substanz zu dem erweiterten Centraleanal angenommen werden kann. 
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passiven Dilatation des Centraleanals aufgefasst werden k6nn% svndern 
zum Theite eine Wucherung yon Epithelzellen auch aus anderen Ur- 
sachen anzunehmen sei; er verlegt diese anscheinend in die postf6tale 
Periode and diese Auffassung zwingt zu einer Auseinandersetzung mit 
dem bier vertretenen~ diesem gegensgtzlichen Standpunkte. 

S t r a u b ' s  Ged:mkengang ist folgender: Der Befund eines auf em- 
bryonaler Entwiekelungsstufe stehen gebliebenen Centraleanals l~isst bei 
der Annahme der 8eeemirungsfghigkeit des Epithels in dieser Periode 
die M0gliehkeit zu~ dass diese Fghigkeit auch in die postf0tale Periode 
hertibergenommen werde; ,ist diese Vermuthung riehtig, dann erkl~rt 
sich daraus anch~ wenigstens zum Theil~ die starke Fl~mhenausdehnmtg 
des Ce~tralcanalepithe]s, die ja der Dilatation des Lumens an vielen 
Stellen vorausgeht~ ferner die an manehen Stellen unhestreitbar vorhan- 
dene Wueherung der Epithelzellen und die an anderen Orten~ we das 
Epithel noch lumenlose Strange bildet und in seiner Continuit~it nicht 
mehr vollst~indig erhalten ist~ nachweisbare regenerative Tendenz des- 
selben, die sich offenbart in der Bildung kleiner Zellhfiufehen und mehr- 
kerniger epithelialer Riesenzellen". 

Ich kann diesen Gedankengang nieht fiir genfigend begrtindet er- 
aehten; der Hauptgrund scheint fiir denselben nur darin zu liegen~ dass 
Str ,  der den hinteren~ im Septum post. liegendm b lumenlosen Epithel- 
strang als hfiufigen Befund bei der eongenitalen Hydromyelie betont~ 
die gleiehe naeh anderen Richtungen sieh erstreckende Bildung dagegen 
nicht als etwas eongenitales ansieht; ieh hinwiederum bin tier im Vof  
angehenden namentlieh bei der Frage des Verhaltens der Clarke'sehen 
S:aulen betonten Ansieht~ class sehr wohl aueh eine solehe abweiehende 
Lagerung der Epithelzapfen eine eongenita]e sein kann~ und dass alle 
die Vorg~inge~ welehe S t raub  in dem oben eitirten Sehlusspassus in 
die postfOtale Periode verIegt~ sehr wohl aneh s&on in der fStalen 
Periode abgelaufen sein konnten; denn ftir diese Unterseheidung halte 
ieh die histologischen Bes nieht ftir ausreiehend; die aueh auf seinen 
Fall anwendbare Deutung des vorliegenden Falles darf demnaeh so for- 
mulirt werden: Starke Fl~ehenausbreitung des Centralcanalepithels in 
dec f6talen Period% Dilatation der Epithelstrgnge in einem sp'ateren 
Stadium als Ausdruck spgterer Erkrankung; es aeeommodirt sich diese 
Deutung durehaus dec fiir seinen Fall gemaehten Annahme~ dass die 
Dilatation dm'eh Blutstauung aus friih sieh entwiekelnder Skoliose be- 
dingt sei: auf welehe kritiseh hier einzugehen~ keine Veranlassung 
vorliegt. 

J e f f r e y  and Acha rd  besehreiben (Arch. de reed. exp. et d'anat. 
path. 1895: p. 48) einen dem vorliegenden Befunde sehr ~thnlichen~ der 
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jedoeh an Ausdehnung des Centr~Icanals in die Hinterh6rner hinein 
welt zarticksteht; sie sprechen sich gegen die Deutung des Befundes 
als eines congenital angelegten aus, die sic nut f(ir einzelne Falle 
zulassen; ich kann nieht finden, dass die yon ihnen daftir ange- 
ft'thrten Grfmde irgendwie beweisend w'aren 1) (l. c. p. 54) und nicht 
auch yon der gegentheiligen Annahme aus sich erklSren liessen. 

II. In dem P~tickenmarke einer an Polyneuritis verstorbenen Frau land 
sich im galstheile die nacbstehend zu beschreibende Anomalie (s. Fig. 17): 
[m unteren Abschnitt desselben liegt ira ventralen Abschnitte der HSt. eine 
mittelgrosse vierzipfelige lfShle, nnd zwa.r in derWeise, class die else ventrale, 
wenig gewollte Wandung ziemlich quer mder  centralen grauen Substanz liegt 
and der eine Zipfel an der ftir den Centralcanal normalen Stelle liegt; das 
letztere wird dadm'eh markirt, dass ventral vet demselben in verschiedenen 
Schnitten Epithelgranulationen liegen; ein Zipfel der HShlung liegt entspre- 
&end dem Septum post,  zwei lanfen seitlich in die Hinterstr[inge aus; die 
Wand der HShle wird yon einer sohmalen Schiehte yon Gliagewebe gebildet~ 
das deft, we sich die Zipfel der HShlung verkleinern~ .in Form fester Zapfen 
verschieden welt in die weisse Substanz hineinragt; in diesen Z@fen liegen, 
da and dort anch in dem in das Sept. post. hineinr~genden Zapfen~ strang- 
fSrmig angeordnet Epithelgranulationen; die Wandung der HShle trggt an 
woehselnden Stetlen sehSnes Cylinderepithe]. 

Die Verkleinerung der Hohle: die im Uebrigen den frtther beschriebenen 
Charakter beibehglt, erfolgt allmglig, ebenso die der Zapfen~ wobei jedoch die 
Dicko der die HShle umgebenden Gliasehieht insofern nicht vSllig gleichen 
Schritt damit halt, als dieselbe in einer HSh% we die HShle betr~ehtlich klei- 
ner, entschieden dicker ist, ale in den friiher beschriebenen. Oann (s. Fig. 18) 
legen sieh etwa in der Mitte des sagittalen Durehmessers der HShle: deren 
sekliche Wandungen an einander und verwachsen spg, ter, wodureh die bis- 
herige HShle in zwei kleinere getheilt erscheint (s. Fig. 19); die dorsal go- 
legene versehwindet rasch und es bleibt an der Stelle derselben die unregel- 
mS~ssige Gliawueherang~ die dann a llmglig versehwindet~ wobei jedoch noch 
dutch einige Serien eine leiehte interstitielle Gewebswueherung die Stelle 
markirt. 

Im untersten ttalstheil hat der Centralcanal wieder seine normale Form 
erreicht. 

Im oberon Brnsttheil bildet der etwas erwekerte~ mit schgnem Epithel 
7 

1) ,En effet si l'on exeepte quelques oas dane [esquels la multiplieitd du 
canal central doit ~tre attribute h une disposition eong6nitale it en est d'autres 
o/l Firrdgularitd des canaux multiples, la symm~trie des prolongements diver- 
tieutaires qu'ils emettent~ la coexistence de 16sions plus on moins profondes 
de la moell% le rapport eonstat6 entre le si~ge des modifications @endymaires 
et eelui des autres l~sions de la moelle permettent de tenir pour vraisemblable 
l'origine pathologique de cos anomalies du canal central". 

Archiv  f. P s y c h l a t n e .  Bd. 3L  Hef t  :3, ~ 
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ausgekleidete Centralcanal meist ein Dreiedq dessert Sdtenliinge wechselt und 
dessert hinterer Winkel yon einer sehmalen Sehichte gliSsen Gewebes nmgeben 
in das Septum post. hineinreicht; die beiden seitlichen Winkel erstrecken sich 
in wechselnder Weise tier in die Breite der hinteren Commissur. 

In anderen Absehnitgen des Brusttheiles findet sieh niehts Abnormes~ 
der Centraleanal ist dureh Epithelgranulationen ersetzt; in einer HiJhe jedoch 
breiten sieh dieselben tier ganzen Quore naeh aus~ bilden dann an zwei Stellen 
Canalieuli und ausserdem sehiekt die eentrale graue Substanz einen breiten 
Zapfen dorsalwgrts in das Sept. post. (s. Fig. 20). 

Ffir die Beurtheilung des vor]iegenden Befundes sind zweierlei 
Fragen znr Beantwortung gestellt, zuerst die der Genese der H6hl% 
dann die des Zeitpunktes der Gli,~wueherung, die insofern einer geson- 
derten Bespreehung bedfirfen~ a]s nicht ohne weiteres die Beantwortung 
der einen aueh die der andern involvirt. 

Was nun die erste betrifft: so dtirfte die Deutung, dass es sieh um 
eine congenital angel.ogre Hydromyelie handelt, im Hinbliek auf die der 
Entwieklung des normalen Centraleanals entspreehende Lagerung tier 
tt(51ung und ihre Epithelauskleidmlg wohl ohne Widersprueh bleiben. 

Eine Bea.ntwortung tier zweiten Frage gestaltet sieh wesentlieh 
sehwieriger, da wit einer bestimmten Handhabe ftir (lie Fixirung des 
gesuehten Zeitpunktes entbehren; es wiire im Sinne einer vielfaeh ge- 
/ibten Sehlussfolgerung durehaus m~iglieh~ dass die Gliawueherung eine 
Spittfolge der eongenitalen Anomalie wfire; ieh bin aber der Ansieht, 
d;~ss aueh tier anderen Deutung, class aueh die Gliawueherung in die 
f0ta!e Periode zu verlegen ist, etwas Entseheidendes nieht entgegenzu- 
stellen ist~ und ohne selbst etwas Bestimmteres flit dieselbe anftihren 
zx~ k6nnen~ m~Sehte ieh auf einen bisher zu wenig beaehteten Gesiehts- 
p~mkt aufmerksam maehen; wghrend man es als leieht verst!indlieh 
hingestellt~ dass eine eongenitale Anomalie unter dem Einflusse eines 
uns im Uebrigen ganz unbekannten 5Iomentes irgendeinmal in der post- 
f(italen Periode zu weitgehender Gliawueherm~g mit all' ihren Folge- 
zust~tnden ffihrt, hat man die Bedeutung eines die gauze Entwieklung 
so intensiv sttirenden Processes wie die einer in multipler Divertikel- 
bildung sieh ausdriiekenden Hydromyelie m. E. nieht gentigend gewtir- 
digt; man wird sich dabei vet Allem vor Augen zu halten hal)on, dass 
wenn man die Gliawueherung als einen Vorgang tier Reaction~ als eine 
Art Wnndheilm~g yon Seite des umgebenden, Jn yeller Entwiekhmg 
begriffenen und daher um so reaetionsfiihigeren Nervengewebes ansieht~ 
darin sehon ein durehaus zureiehendes Moment fiir die Gliawueherung 
gegeben erseheint~ das be ide r  anderen Deutung erst gesucht werden~ 
hii.ufig aber~ weil nieht naehweisbar, einfaeh angenommen werden muss. 
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Auf Grund dieser Erwggung und im Anschluss "m die sicher con- 
get, it-de Natur der t tydromyelie scheint es mir wahrseheinlieh, class 
aueh die Oliawuehorung zeitlieh m i t d e r  Entwicklung jener zusammen- 
f~llt. 

[[[. Im Halsiheile eines~ yon e[nem Palle yon Paralyse stammenden 
Rtickenmarkes (Fail P a d e v e t )  land sich nach tier Hfirtung eine Itohleubil- 
dung. Der yon derselben betroffene Abschnitt wurde in Serien yon zusammen 
mehr als 2000 Sehnitten zerleg%~ deren Besohreibung vom Dorsaltheile auf- 
warts erfolgt. 

W~ihrend eine Zahl yon Schnitten aus dieser H~ihe niehts Abnormes er- 
kennen lasst, zeigt sish an einigen derselben in dem einen Itinterstrang eine 
ldeine Verdicht, ung des Gewebes~ die sich dutch etwas st~irkere Kernwucherung 
auszeichnet nnd schon in den darguf folgenden Sshnitten~ namentlich deutlich 
an Carminprg, paraten mit freiem Ante als Sklerose zu sehen ist und sieh raseh 
der Quere naeh ausbreitet~ wodurch eine bedeutendeVerschiebung des Septum 
post. effolgt (Fig. 91). 

D~s CenLrum der Wucherung isg sehr kern~rm~ irget~d wetch~ sc~irkere 
Bedleiligang der Gef~isse ist nieht naehweisbar. 

Bemerkenswerth ist~ dass die Sklerose auf das umgebende Gewebe~ attf 
die umgebenden oder dieselb% mehr oder weniger horizon~al~ durchseLzenden 
Nervenfasern l<eine Wirkung austibt; der iibrige Quersehnitt zeigt nnr eine 
]eiehte Vermehrung des interstitiellen Gewebes in den PyS. Der Centrale~nal 
ist dureh Zellwueherung ersetzt; in den Sehnitten der ersten Serie zeigt sieh 
stellenweise ein normaler Canal mit sehi~nem Epithel~ in den folgenden Serien 
zeigt die slderotise.he Pattie an einer nicht ganz central gelegenen Stelle eine 
geringe Dichtigkeit des Gewebes und dem entspreehend blassere Pgrbung; die 
Ausdehnung dieser rarefieirten Stelle nimmt zu and allmglig dehiseirt das Ge- 
webe stellenweise an derselben; wetter zeigt sich in derselben ein sehr erwei- 
tertes Gefgss miI sta.rk verdic]~te~, wenig kernbaltigen Wandungen; die Side- 
rose nimm~ noch etwas zu und zeig't eine nach r/iekwg, rts offene Kriimmung. 

W&hrend in den ersten Sehnitten der folgenden Serie das Gewebe wieder 
dieh~ Js% tritt in den sp~iteren eine sehr raseh zunehmende Oeffnung~ ziemlich 
central gelegen auf~ die in den folgenden Serien mit geringem Weehsel ihrer 
Orbsse bestehen bleibt; ihre AusMeidung zeigt nirgends Epithel; allmglig 
jedoeh nimmt die tt~hle wieder ab and bald ist sis wieder verschwunden; in 
dieser H6he (Fig. 22) f~llt nun zuerst deutlieh auf, dass die Contiguration des 
Hinterhorns auf der Seite tier Sklerose wesentlich versehieden ist yon tier tier 
anderen~ dass namentlich sein mittlerer Antheil kolbig naeh innen ansgeweitet 
erscheint; histologisch erseheint es an Karmin- und HgmatoxylinprS, paraten 
nicht vergnder~. 

An diesem Bilde i~ndert sieh nichls Wesentliches~ nut class ein Central- 
canM auf~ritt~ der s~ch MlmN{g vergKissert, und dass in c~ieser H~;he aneh wie- 
der eme tli~hlung in tier Slderose auftritt; diese hi~rt jedoeh bald wieder auf, 
die Slderose wird schmgler in frontalem Durehmesser~ breitet sich aber auch 

'48* 
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in den anderen Hinterstrang aus und nRhert sich allm•lig der hinteren Com- 
missnr~ mit der sie alsbald zusammenh~ngt; der Centraleanal ist in dieser 
HShe dutch reiohliche Zellwuoherungen ersetzt (Fig. 23). Die skierotische 
ParLie zeigt in einem Seitenhorne eine sohmale HShlung. In den folgenden 
Serien raseh wachsender Centraleanal~ fast vSllig mit Epithel ausgekleidet, 
sein hinterer An~heit liegt in der Sklero~e und zeigt Epithelbekleidung; der- 
selbe wgehst noch weiter and reioht anch seitlieh in die Sklerose hinein; seine 
hintere Wand zeigt dann kein Epithel; noeh deutlieher als frither tritt die 
abnorme Bildung des Hinterhornes hervor (Fig. ~4); in den folgenden Serien 
tindet sich stellenweise eine Epithelinsel such an der hinteren Wand des noeh 
immer weiten CentrMcanals~ dessert Ausdehmmg namentlich im queren Duroh- 
messer weehsett~ dann aber so zunimmt~ dass er die eine Hglfte tier Slderose 
ganz einnimmt. 

Die GrSsse des Centralcanals nimmt in den ansehliessenden Serien etwas 
ab und ebenso such die der Sklerose; vereinzelt finder sich aueh an der hin- 
teron Wand der HShle Epithel. Yon bier ab verkleinert sich der CentrMeanat 
namenttieh in tier Weise, dass er aus tier Sklerose nach vorn an seine normale 
Stelle riiekt; alas Yerhgltniss ist dann so, dass yon der ~'Iitte der hinteren 
Commissur etwa ein Zapfen zur Sklerose zieht; der Centraleanal zeigt sieh an 
versehiedenen Prgparaten entweder leieht erweitert oder dutch Epithelwuehe- 
rungen ersetzt 7 in welohen zuweilen 1--.3 verschieden weit% yon Epithel aus- 
gekleidete Canalieuli siehtbar sind (Fig. 25). 

In den ng~ehsten Serien erweitert sieh der Centralcanal wieder and sehield 
ein ziemlich grosses~ yon Epithel ansgeldeidetes Dirertikel naeh riickwgrts in 
die sklerotische Partie (Pig. 26)~ was sieh in der Weise vollzieht~ dass sich~ 
anf~nglieh ohne jeden Zusammenhang mit dem Centraleanal~ in tier slderoti- 
sehen Partie eine Ependymzeilenwueherung entwickelt, die allm~lig eine run& 
liehe Anordnung tier Zellen zeigt and einen sp~iterhin mit Lumen versehenen 
Fortsatz gegen den Centratealml hinsohickt; sehon nach wenigen Sebnitten ist 
tier Centraleanal jedoeh in der gleiehenWeise abnehmend wieder etwa auf sein 
frtiheres Area.1 redueirt; der u zwischen hinterer Commissur 
and Sklerose besteht fort (Fig. 27). 

Doeh bald vollzieht sich eine neuerliehe Canalisirnng in die Sklerose 
hinein~ um ebenso bald wieder zu versehwinden and sehon naeh wenigen 
Sohnitten wieder aufzutreten; an spitterer~ Sehnitten bildet das hintere Diver- 
tikel einen selbststgndigen Canal. 

Eine wesentliche Aenderung vollzieht sieh bei weehselndem Verhalten 
in der Form der Gliose~ die spgter fast nnr noah eineAusbreitung der hinteren 
Commissar darstellt; dem entspreehend ist atlch die abnorme Ausbauebung 
des Hinterhornes betrgehtlich geringer (Pig. 28~ 297 30). 

In den folgenden Serien ist der Canal sehr wei~ zeigt oft such Epithel 
an tier dorsalen Wand und nimmt fast die ganze Gliose ein; der in den friihe- 
ten Serien so eharakteristische Zapfen dieser gegen das Hinterhorn zu ist ver- 
sehwunden~ tro~zdem ist dieses noeh immer etwas kolbiger als alas andere; 
allm~lig wird er wieder k]einer und versehwindet ganz; dieses weehselnde 
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Verhalten besteht nun dureh vine Serien fort~ ohne dass in der GrSsse der 
Slderos% selbst bei ganz kleinem Centraleanale, eine wesentliche Aenderung 
stattfindet~ so dass dort~ we er stark erweitert ist~ nur ein ganz sehmaler Saum 
der Gliose ihn umgiebt (Fig. 31 und 32). 

Der Canal wird wieder weiter und zeigt nun dureh viele Serien niehts 
wesentlich Neues. Alhaglig zieht er sieh als Querspalt an seine normale Stell% 
unter zunehmender Verkleinerung der mit tier hinbren Commissur verbundenen 
Gliose; die Beziehung derselben zum Centraleanal wird aber auch hier noeh 
gelegentlieh duroh gegen dieselbe ziehend% zuweilen grosseDivertikel des Cen- 
traleanals oder Ependymzellenwucherang in ihr erwiesen (Fig. 33--:36); die- 
selbe nimmt aber in n~iehst hSheren Ebenen wieder etwas zu~ bei neuerlieher 
Vergrdsserung des Centraleanals~ der einmal aueh eine Theilung in zwei grosse 
eanile zeigt~ yon denen tier eine in tier wieder grdsseren SkIerose liegt; dann 
finder sich aueh wieder eine Absehntirung eines Divertikels des Centralcanals. 

Im oberen Halstheile ~st der Centraleanal allm~lig ganz verkMnert und 
zerNllt in mehrfaeh% verschieden geformte kleinste CanSAe (Pig. 37), yon denen 
sl)iter einer sich wieder allm~lig erweitert und die anderen in sieh vereinigt. 
Hier sowie im ganzen galstheil ist eine ausgesproeheneVerdiehtung der GoI1- 
sehen und Pyramidenseitenstr~nge siehtbar. 

Naeh aufwS, rts zeigt sich noeh ein weehselndes Verhalten~ dessert Details 
sich racist nieht yon dem bisher besehriebenen unterseheiden; nut das ist be- 
merkenswerth~ dass Auslgufer der Slderose mehrfaeh mit der grauen Sabstanz 
in Verbindung trebn;  im oberen Halstheil ist die Gliose bis auf Spuren ver- 
schwunden~ der Centraleanal ist noch wiederholt ein mehrfaeher; zuweilen 
fliessen die Canalieuli zusammen. 

Znm Sehlusse wSre endlieh eines Befnndes zu gedenken: der versehie- 
dentlieh gemaeht~ in den davon betroffenen~ bier relorodueirten Sehnitten dutch 
die Bezeiehnung g markirt ist; es ist tier Naehweis yon Gebilden~ die ihrer 
ganzen Form und dem Bau naeh nut als Ganglienzellen gedeutet werden kSn- 
nen; die yon denselben angefertigten Abbildungen (Fig. 38--41) lassen aaeh 
sehr deutlieh die versehiedenartigen pathologisehen Verinderungen an diesen 
Ganglienzellen hervortreten. 

Die Gesammtheit der vorstehend besehriebenen Befunde eharaeteri- 
siren die vorliegende Bildung als eine sehr angewShnlieh% deren Deu- 
tmlg zunfiehst anseheinend sieh als reeht sehwierige darstel l t ;  trotzdem 
glatlbe ieh aueh beztiglich dieser es als naehweisbar hinstellert zu 
kSnnen, dass es sieh um eine solebe Bildung handelt~ deren Entwiek- 
lung in die fStale Periode zu verlegen ist. 

Vor Allem~ um gleich eines der gewiehtigsten Argumente vorweg- 
zunehmen, sprieht alas Yorkommen yon Ganglienzellen an so ungewShn- 
lieher Stelle, in direct als heterotopiseh anzuspreehender Lage~ daftir, 
dass die betreffende Bildung in der f6talen Periode erfolgt ist; offenbar 
ist es direct oder indirect, also dutch andere Bildungsanomalien oder 
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in Begleitung solcher, zu dieser Heterotopie gekommen, eine Annahm% 
die sigh vornehmlieh darauf stt~tzen kann, (lass Hydromyelie und Hete- 
rotopie sehon in meinen ersten diesbeziigliehen Publieationen und aueh 
sparer (siehe darfiber racine ,Beitr~ge 1898") nebeneinander eonstatir~, 
worden s~ad. 

Ziehen wit welter die Sklerose und deren Verhgltniss zum Centrab 
canal in Betraeht, so stellt sich~ wenn man den Gesammteindruek der 
Sehnittserien, wie er in den wiehtigsten Typen derselben hier zu bild- 
lieher Darstellung gebracht ist~ auf sich wirken l~isst~ jenes als ein sehr 
enges und wohl auch causMes dar; so sehr aueh bei Betrachtung ein- 
zelner Bilder der Ansehein erweekt wird~ dass die sklerotisehe Bildung 
niehts mit dem Centralcanale zu thun hat~), so zeigt sieh bei jener 
Betraehtungsweise, dass die sklerotische Bildung eine, allerdings viel- 
fach recht unregelmftssige und ausladende Umhfillungsmasse ffir den, 
sieh bald da bald dorthin ebenso unregelm~issig erstreckenden Central- 
eanaI mit seitIiehsn Ausbuchtm~gen d,~rs~ellt; zfeh~ man die GrSssen- 
verh'~ltnisse der beiden in Betrach L dann bekommt man ganz unge- 
zwungen den Eindruek~ dass dieses eilt Verkehrtes ist- je kleiner der 
Canal~ um so ausgedehnter die Sklerose, je grSsser tier Canal, um so 
kleiner die ihn umgebende sklerotisehe SehichL Das Vorhandensein 
yon Cylinderepithel an der fiberwiegenden Ausdehnung tier Wandungen 
des Canals sprieht zunftchst an der Hand der 51teren Theorie daffir, 
dass die Hydromyelie in der fOtalen Periode zu Stande gekommen und 
h n n  man sich daran ansch[iessend recht wohl vorstellen: dass die skie- 
rotische Masse eine Art Narbengewebe darstellt~ welches eben dort 
reiehlicher sigh entwicke]t hat, we das Nervengewebe night ausreicht, 
(lie yen dem in der betreffenden Pattie engeren CentralcanM ge]assene 
Lacke auszuffillen; dass zu satcher Bildmtg die fStale Periode ganz be- 
senders geeignet erscheint, habe ich schon im Vorhergehenden hervor- 
gehoben. 

Dagegen will es mir nieht scheinen, dass sieh der ganze vor- 
liegende Befund dureh Verlegnng seiner Bildung in eine sp~tere Zeit 
in gleieh entspreehender Weise erkl~tren liesse; ohne mieh irgendwie 
dogmatisch gegen die neuerlich aufgestellte Lehre yon der MOglichkeit 
tier Neubildung yon Centralcanalepithelien verschliessen zu wollem er- 
scheint es doch durch nichts erweisbar~ dass im vorliegenden Fa/le 
eine solehe in so ausgedehntem Maasse stattgefunden und ebensa wenig 

t) Hg~to man soIohs Absehnit~e nicht ssrisnwsise gesehnitten, dann w~ze 
dieser Anschein natiirlich als der Ausdrack des wirkliehen Verhhl~nisses fixirt 
g'ewesen und damit die richtige Deutung unm~iglich gemaeht. 
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l~sst sich irgend etwas anffihren, was die posffOtale Bildung der Skle- 
rose gegenfiber der zuvor vertretenen Ansieht wahrseheinlieher maehen 
k6nnte. 

Von ganz besonderer Bedeutung ffir diese Ansieht erscheint mir 
endlich der Befund tier eigenthfimlichen Verbildung an dem einen 
Hinterhorn; diese kann wohl nieht anders denn als Folge der Schrum- 
pfung des zuvor als Narbengewebe gedeuteten sklerotisehen Gewebes 
aufgefasst werden: woftir namentlieh die Richtuug tier Zfige des inter- 
stitiellen Gewebes zwischen ihr und dmn Hinterhorne sprieht; das ses  
sieh nicht um Verdr~ingungserseheinm~gen im Sinne tier frfiheren Atltoren 
handelt, liegt auf tier Hand. 

Zieht man nun welter in Betracht~ dass der trotzdem normale Bau 
dieses Hinterhornes doch nur so erkl~irt werden kann, dass jene Ver- 
zielmng zu einer Zeit erfolgt% we die Bildung des FIinterhornes erst 
begann oder im Zuge war, so ist dutch diesen Befund der Beweis ge- 
liefert, dass das Wesentliehe des Beflmdes, vielleieht der ganze Process 
in fOtaler Periode sich entwiekelt, der vorliegende Befund derselben 
demnaeh als congenital anzusehen ist. 

1V. An dem gehgrteten giiekenmarke yon einem Falls yon Balke~tumor 
(s. den Fall Krempke in ,geitrgge 1898:') zeigt sich bei Betraehtung mit freiem 
huge in der ttShe des obere.n Endes des 5. Wurzelpaares auf dem Quersehnitt~ 
entsprechend den vorderen zwei Dritttheilen des ]inken 1) Hinterhornes, ein in 
der l~ichtung des letzteren yon hinton aussen nach vorn innen gestelI~er 
schmaler Spalt~ dessen Umgobung namentlich an der Aussenseite yon einem 
lichter gefgrbten anseheinend diehtoren Gewebe gebildet wird; nach rfickwgrts 
yon dem SpaRe gleichfalls art domselben Hinterhorn gelegen und schon nahe 
der Eintrittsstello der hinterert Wurzel liegt eine zweite rundlieho etwa stock- 
nadelkopfgrosso HShhmg; eephalad und eaudad yon der H6hlung finder sich 
an der entsprechenden Stelle des Hinterhorns und anseheinend aueh in den 
anstossenden Hinterstrang hineinreichend eine vermuthtieh gliSse Verdiekung 
des Gewebes. 

Die mikroskopisehe Untersuehung, die an ciner dis ganze HShe der 
HShlenbildung umfassenden Schnittserie gepflogen wurde, ergab Naoh- 
stehendes : 

lm obersten Halstheil finder sieh eine'leichte Degeneration in den G oll- 
schen und eine etwas geringer gradige in den Burdaeh ' sehen  Strgngen; die 
dor letzteren ist aufderlinken Seite stiirl~er: ausserdem zeigt sieh beiderseits in den 
Ilinterseitenstrgngen~ zumeist in dom Gebiete der PyS, aber aueh naeh vorn yon 
denselben~ eine ausgesproehene Vermehrung des interstitiellen Gowebes~ dessert 
Vermehrung noeh dadureh orhSht erseheint, class hier fast noeh mehr als in 

1) In mehreren Abbildungen ist das Verhgltniss der Seite verkehrt dar- 
gestellt und dem entspreehend zu corrigiren. 
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den Hinterstrgngen~ we es aucb der Fall is% die mittelstarken und feineren 
Gef~sse eine sehr bedeutende faserige YerdMmng ihrer Wandungen aufweisen, 
eine Veriinderung~ die in den vordern Theilen des Q.uersohnittes entsehieden 
viel geringer ]st resp. weniger hervortritt~ als in den eben erwghnten ; der Cen- 
t.raloanM ist durch mSssige Zellenwucherang ersetzt; in tier weissen Substanz 
namentlich der HS finden sioh fiberall reichliche Amyloidkgrper. 

Das gleiehe VerhMten zeigen auch etwas tiefer liegende Quersohnitte, 
etwa demBeginn derHManschwellung entsprechend. Derweiteren Besohreibung 
so[ vorausgesehiokt~ dass fiberall der CentrMcanM resp. die ihn ersetzenden 
Epithelgranu]~tionen normal sind and nirgends mis der zu besehreibenden 
abnormen Bildung in Zusammenhang stehen. 

Der Beginn tier schon makroskopiseh Ms ober~;s Ende der HShlenbildung 
beschriebenen gliSsen Bildung tritt im linken B urd aoh ~ sehen Strang etwa in 
der Mitre desselben (in sagittalem Durchmesser) dem ftinterhorn anliegend und 
als Fortsetzung der zuvor em~ghnten secund~iren Degeneration in Form einer 
rundlichen, rasch ~n Umfang zunehm enden (iewebsverdicht.ung (Fig.@~) auf; ferner 
zeigt sich schon in dieser H5he~ dass die gr~beren @efgsse des linken tfinter- 
stranges eine wesentlieh stgrkere streifige Verdiohtung ibrer Wandungen zeigen 
Ms die des rechten ; an W ei g err- Prgpara{en erweist sieh der abnorme Gewebs- 
kern als v~llig leer yon markhMtigen Fasern; an Hgmatoxylin-Pr~iparaten zeigt 
sich derselbe m~issig reichlich kernhaltig (jedenfMis reichlieher als dieweisse Sub- 
stanz); an Karmin-Prgpar~ten erweist s[eh der Fie& Ms aus Mlerfeinstem 
diehten Fasergewebe bestehend~ in welehem massenhafle mittelgrosse Spinnen- 
zellen verstreut sind I was aber besonders anffgllt~ das ist das Vorkommen 
sehbn entwiekelter grosset and kleiner Ga.nglienzellen~ fiber derenNatur keinerlei 
Zweifel bestehen kSnnen, da nieht wenige dersolben einen typisehen Kern 
sammt KernkSrperehen erkennen lassen~ dabei finden sich dieselben nieht 
bless in dem demHinterhorn anliegendenAbsehnitte des sklerotisehen Fle&es 7 
sondern aueh auf der veto Hinterhorn abgel~e]~,'ten Seite desselben; einmal 
zeigt sich e]ne solehe frei im Hinterstrange gegen das Scptum post. za 
(F~g. 43, 4~). 

gndlieh zeigt sieh schon in dieser f]6he, class besonders an der tier 
weissen Substanz zugekehrten Seite der SMerose reiehliehe, mit verdiekCen 
Wandungen versehene Gefftsse~ bald im Quersehnitte bald in verschieden ge- 
wun~enem Verlaufe liegen, zwiscben welehe gesehwnngene BCischel feinster 
Pasern; die an dieser Stelle kaum yon Spinnenzellen durehsetzt sind und des- 
halb an H~matoxylinprgparaten aueh keine gerne zeigen~ hineinragen. 

Entspreehend diesem Befunde ist das Gewebe an dieser Stelle eni~sohie- 
den weniger dieht nnd sehon naeh wenigen Sehnitten eaudMw~irts beginnt 
dasselbe za dehiseiren nnd bildet einen allm~ilig sieh vergrbssernden, schrgg 
gelegenen, etwg tier Lgngsaxe des Hinterhorns pea'alielen SpM% dessen Wan- 
dungen nirgends Epithel zeigen; vielmehr wird die Begrenzung yon dem fein- 
faserigen zum Theil frei in die Lti&e hineinragenden Fasergewebe gebilde~; 
(Fig. 45, 46). 

Der Uebergang yon dem gli~sen Nucleus in das umgebonde Gewebe er- 
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folgt ganz allmglig, hie and da unter Quelhngserseheinungen der Nervenfasern~ 
deren Reste ale Querschnitte soleher aueh noch innerhalb tier gliiisen Bilhnng 
zu treffen sind. Schi~ne Ganglienzellen mit intaetem Kerne und I(ernldirperehen 
sind in jenen lt~ihen, we schon der Spatt vorhaalden~ auch in hem medial van 
derasetben gelegenen skleratischen Gewebe sichtb~r; daneben auch soloh% die 
wagon des Fehlens des gernes und ihres homogenen~ etwas gequollenen Aus- 
sehens wagon nieht mit aller Sieherheit als Ganglienzellen anzusprechen sind. 

Der Spalt vergriSssert sieh eandalw~irts aueh der Breite naeh~ bei gleieh- 
zeitiger Vergri3sserung' tier gliiisen Bildung in ihrem Lgngsdurehmesser und 
riiekt noch etwas medialwarts; in weiteren Sehnitten versehmglert er sieh 
wieder in seinen ventralen zwei Dritttheilen (Pig.17) nnd in weiteren Sehnitten 
vereinigen sieh an einer schmalen Stelle im horsalen Absehnitte die beihen 
Seitenwgnd% wodureh zwei Spalten~ ein ldeinerer~ breiter~ dorsaler und ein 
ventraler, demfrfiheren gleiehergebildet erseheinen; tier erstere verlgngert sieh 
clarauf in horsaler Riehtung gegen die Spitze des Hinterhorns ohne dieselbe 
jedoeh an erreiehen. In den folgenden Schnitten verkleinert sich der dorsa]e 
Spa,/t~ dagegen zeJgt sich in dieser Hbhe eine ganz auffgllige Vermel~rm~g an 
verschieden sfa, rken und znm Theil in ihren Wandungen hoohgr~dig rer- 
diekten, mehr oder weniger stark erweiterten Gef~issen in dam Antheile des 
Qaerschnittes, welcher zwischen dorsalem Spalt and Peripherie des Quer- 
sehnittes liegt; das ganze Areal bekommt~ da sehliesslieh ausser Gef~issen 
{iherhaupt anderes Gewebe nieht mehr vorhanden~ direct das Geprgge eines 
Angioms (Fig. 48); die hoehgradig verdickten Wandungen tier grossen Gefiisse 
zeigen eine feine eoncentrisehe Streifung mit spgrliehen Kernen~ die der klei- 
neren zeigen einen mehr homogenen hyalinen Charalr das Endothel er- 
scheint normal. ]n weiteren Schnitten versehwindet allm~ilig diese angioma- 
tgse Bildung; dagogen tritt~ entsprechend hem ventralen medialen Antheil der 
gliBsen Bildung~ eine tier friiher van derselben besehriebenen gleiche Ver- 
mehrnng yon Gefgssen auf, mit der zusammen eine fgcherfi~rmige langfase- 
riga Wueherung zwisohen denseiben einheNeht; aueh hier~ ebenso wie in 
den vorangehenden Serien~ we dies nicht speciell vermerkt ist~ finden sieh 
auch im medialen Absehnitte tier glidsen Bildung- unzweifelhafl% sehSne Gan- 
glienzellen. 

Die Gefgsswucherung zeigt beziiglich ihrer Ausdehnung in folgenden 
Serien ein wechselndes Verhalten~ der Spalt versohmglert sieh und versehwindet 
alhn~ilig ganz; in den folgendon Sehnitten stellt sieh das Bild als eine um 
miissig vermehrte mit verdiekten Wandungen versehene GefS~sse erfolgte skle- 
rotisehe Verdichtung des interstitiellen Gewebes dar~ die dem Hinterhorne an- 
liegt; altmS~lig verkleinert sich dieselbe, erseheint van sehiinen markhaltigen 
Nervenfasern in versehiedener Richtung durchsetzt and in weiteren Serien 
unterseheidet sieh das Gepr~ige her Stelle l~amn mehr van dem~ welches die 
G oll 'schen St, r~.nge mit dam im Sept. post. verlaufenden Gefiisse da.rbieten~ 
was durch e[nige Serien bestehen gleiht.. 

Dann aber beginnt neuerlich eine zunehmende Verdiehtung~ die sieh zu- 
n~ichst ganz gleich der zuvor besehriebenen verhg~lt~ ebensowohl Joezfiglieh ihrer 
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Liingsrichtung wie hinsichtlieh des jetzt neuerlich auftretenden Spalts; auch 
beziigtieh tier aueh hier naehweisbaren Ganglienzellen gilt das Gleiche ; beziig- 
lich einer durch einige Serien gehenden unregelmgssig begrenzten Dehiscenz 
im Gewebe muss es dahin gestellt bleiben~ ob dieselbe nieht einem in diese 
Region gefallenen Sehnitte am ungehSrteten Pri~parate ihren Ursprung 
verdankt. 

In den folgenden Serien verkleinert sich die gliSse Bildung~ dor Spalt 
verschwindet und jene bildet einen ziemlieh runden Nueleus~ dessert Ausl~iufer 
stalaetitenfSrmig zwischen die umgebenden, reichliche und betriichtlieh ver- 
dickte Wandungen zeigenden Gefgsse hineinwuchern oder dieselben auch um- 
greifen; auel~ in dieser HShe finden sich schbne Ganglienzellen selbst an der 
mitten im Hinterstrang liegenden medialen Seite des Nucleus. 

In den folgenden Serien vergrSssert sieh derselbe etwas~ ist fast kreis- 
rund~ die Gefiisswucherung ist wesentlich geringer; derselbe zeigt meist sehr 
diehte Consistenz; in dem aus sehr dichtcm Paserfilz bestehenden Grundge- 
webe liegen sehr reichlich Spinnenzellen und vereinzelt aueh grosse sehSne 
Ganglienzellen~ die selten mnltipolar sind, vielmehr den grossen Ganglien- 
zelleu~ wie sic im Hinterhorn vorkommen, gleiehen. Um diesen ziemlieh 
gleichmSssigen Nucleus finder sich eine Zone m~issiger Wueherung des inter- 
stitiellen Gewebes~ die allm~ilig in das Normale fibergoht. 

In den folgenden Serien verkleinert sich der Nucleus allm~lig~ dessen 
Struetur sich aber in der Weise ~indert~ class er zunehmend yon sGhSnen mark- 
haltigen Nervenfasern durchsetzt erscheint~ die jedoch nicht~ wie das leieht 
sklerotisehe odor normalo Gewebe in der Umgebung des Nucleus im Quer- 
sehnitte getroffen sind~ sondern mehr odor weniger lang in der Ebene des 
Sehnittes verlaufen; dieses Stadium geht dann wieder in jones (iber~ we die 
Stolle des Nucleus nur noch dureh st~rlcere intersti[ielle Wucherung der Glia 
und reiohlichere Ansammlung verdickter Gefi~sse sieh bemerkbar mach~ (Fig. 49). 
Das bleibt durch eine Reihe yon Serion s% dann nehmen aueh die Gefii.sse ab~ 
so dass eine Differenz zwischen den beiden Sciten nur dureh st~irkere Glia- 
Wncherung im B u r d a o h ' s c h e n  Strange der Iinken Seite marldrt ist. Im un- 
teren Halstheil ist auch diese Differenz gesehwunden und yon da ab sind die 
Quersehnitte nur dutch leichte Slderoso im Gol l ' schen Strung dadureh auf- 
fallend~ dass die Cla rke ' sehen  S~tulen in der sagittal verbreiterten hinteren 
Commissur dieht neben einander liegen; dieses letztere Verhgltniss finder sich 
mit geringen Aenderungen hinsichtlieh der Ni/he tier beiden S~iulen in ver- 
schiedenen HShen des Dorsaltheiles. 

Ueberblicken wir den vorstehenden Befund, so sprieht niehts daffir~ 
dass die H6hlenbildung mit dem CentrMeanale odor Bildungsanomalien 
desselben in Beziehung stehe~ vielmehr kann m~n es als ohue weiteres 
ersiehtlieh hinstellen~ d a s s e s  sieh um eine jener Formen yon HShlen- 
bilduug handelt~ die dureh Einsehmelzung yon Gliagewebe zu Stande 
kommen. 
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Daran kntipft sieh welter die Frage, oh w i r e s  mit Gliose oder 
Gliom im Sinne der AutoreJ) zu thun haben. 

Aussehlaggebend ffir diese Frage ist wohl in unserem Falle der im 
Ganzen reeht h'2ufige Nachweis unzweifelbafter Ganglienzellen; sprach 
tier gleiehe Befnnd in dem vorigen Falle Angesichts aller andm'en Um- 
st~nde daffir: dass es sieh ill jenem mit um eine Abspaltung grauer 
Substanz, so zu sagen um eine Heterotopie derselben handelte, so dr~ngt 
sich fiir den vor]iegenden Fall vielmehr die Erw:~igung auf, ob wit es 
ill tier tmnorartigen Bildung nicht mit dem zu thun haben, was zuerst 
K l e b s  (Prager u f. Heilkde. ]877) als Neuroglioma gan- 
glionare sen eellulare besehrieben. 

Man wird iibrigens die Grenzen nicbt allzu seharf ziehen k6nnen; 
sehon S t r o e b e  hat yon einem Falle yon Neuroglioma gang]ionare die 
Nahestellung yon Heterotopie und Heteroplasie betont; wenn also diese 
Unterscheidung nicht ganz sicher zu stellen - - ,  ieh machte aueh be- 
tonen, dass die Bildung ml einer Stelle sitzt, ffir die ich Heterotopieen 
ganz besonders h~iufig nachweisen konnte - -  so wird der Befnnd doeh 
dazu dienen, die ganze Bildung als Gliom im Gegensatze zu Gliose zu 
kl assificiren. 

Eine Best~Ltigung dieser Ansicht bietet ein lange naeh Untersuchung 
des vorliegenden verSffentliehter Fall yon T u r n e r  und M a e k i n t h o s h ,  
(Brain P. LXXIV--LXXV. p. 317), die aus einer HShe aus der tumor- 
artigen Bildung als Ganglieuzellen beschreiben , larger bodies seen throug- 
out the whole of the newformation at this level, but most numerous 
in the region of the intermediate grey substance. The largest are about 
the size of the ganglion cells of tile anterior horn. Many are rmmd 
or oval, others are rather irregular in shape. Their nuclei are large 
and stain deeply, in some thm'e are two or more nuclei. These bodie~ 
are surrounded by a narrow clear space . . . . . .  They stain in quite 
the same manner as ganglion cells". 

Man wird im A]Igemeinen der Auffassung der AutoreJl zustimmen 
dfirfen, obzwar die mehrfachen Kerne die Saehe theilweise zweifelhaft 
erseheinen lassen, da mir wenigstens sicher mehr als zweikernige Gan- 
glienzellen w~hrend so vieljahriger Besch~ftigung mit dem Riickenmark 
fiberhaupt nicht untergekommen, es sieh demnach hier gerade um H'~u- 
fung dieser abnormen Bildung handeln miisste, die sieh vielleicht mit 
der tumorartigen Bildung des Ganzen in Einklang bringen liesse. 

Von Interesse ist auch die mit dem Gliom im Zusammenhange 
stehende Gefftssneubildung~ die mit yon ~tbnlichen Tumoren besehriebe- 
nen Bildungen vollst~,tndig identiseh ist; so besehreibt z. B. P f e i f e r  
(Deutsche Zeitsehr. f. Nervenheilk. V. S. 464) einen Befund yon einem 
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Hirngliom~ der bis auf den histologischen Befund an den Geffissen mit 
dem vorliegenden zusammenfiilltl). Viol h~iufiger flnden sich analoge 
Bildungen in Verbindungen mit Sarcomen~ abet insQfern sieh die Gren- 
zen zwisehen G]iomen und diesen ietzteren nicht selten bis zur Unkennt- 
]ichkeit verwisehen~ ist das u angiomatSser Bildung bei jenen 
ohne Weiteres verst~indlich. 

Nicht unwiehtig ffir die hier gegebcne Deutung des Befundes ist 
die Combination mit dem Gliom in Balken. Nachdem schon frfiher die 
Combination yon Gliomen der Brficke und der Medulla oblongat% unter 
Anderem yon S c h u l t z e  selbst beobaehtet worden, hat dieser Autor 
neaerlich auf der Lfibecker Naturforscherversammlmlg (Nearol. Central- 
blurt 1895, S. 92~) anf das Zusammenvorkommen yon Syringomye]ie 
und Hirng]iom hingewiesen~ auch in seinem Falle durehsetzte hemer- 
kenswerther Weise das letztero besonders den Balken und die Syringo- 
myelie betraf den Dorsal- und unteren Halstheil wie im vorliegenden 
Falle; erkl~trt sich das letztere aus der offenbaren Pr~idilection dieser 
Abschnitte ftir die Entwickelung der hier besprochenen Bildungen, so 
best~itigt der erstere dic yon S c h u l t z e  betonten Beziehungen zwi- 
schen Him- und fliickenmarksgliomen; mir selbst sind diese Beziehun- 
geu gleichfalls nieht frerad und bin ieh in der Lage ausser dem 
vorliegenden Falle noeh eiuen zweiten Beitrag zu dieser Frage hier 
mitzutheilen. 

V. Derselbe betrifft den am 7. April 1894 zur Section gekommenen Fall 
einer Frau mit }lirntumo b weleher naohstehendes Resultat (See. D. v. W uns ch - 
he im)  ergab: ,Die weiehen Schgdeldeeken blass; alas Seh~ideldach meso- 
cephal, 53 Ctm. im It. U. haltend~ yon mittlerer Dick% wenig Diploe entbal- 
tend. Die Dura mater wenig gespannt~ in den Sinus derselben dunkles fliissiges 
Blut und postmortale Blulgerinnsel. Die inneren Meningen gleich den basalen 
Gef~issen zart~ yon mittlerem Blutgehalt: leieht abziehbar. Das Gehirn yon 
normaler Configuration seiner Windungen~ mittlerem Blutgehalte und mittlerer 
Durehfeuehtung. Das gleinhirn und die Medulla oblongata ohne Besonder- 
heiten. Beim Durehsehneiden des Corpus callosum bebufsTrennung der beiden 
ttemispMren zeigt sieh im vorderen Balkenantheile ein rSthlieh graues~ ziem- 
lich derbes Gliom, welches reehts und links auf die Prontallappen tibergrei- 

1) ,Zu erw~ihnen ist sodann tier sehr grosse Reiehthum des Oeschwulst- 
gewebes an GeNssen: die Wandung derselben ist racist ziemlieh erheblieh 
verdickt~ nnd zwar beruht diese Volnmenzunahme auf einer Hyperplasie tier 
~usseren fibrillhren Sehiehten~ die gleiehzeitig eine hyaline Metamorphose er- 
kennen lassen~ so dass das Lumen yon einem breiten~ glasigen~ homogenen~ 
dureh Carmin wenig tingirbaren Ringe umgeben erseheint. Der Endothelsaum 
ist vollkommen erhalten~ seine Continuiti~t nirgends versehrt; keine Oblitera- 
tion des Lumens . . ." 
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fend dieselben in ihrem Marldager vollstgndig bis zur hinteren Fl~iche des 
III. P i t r e s ' s chen  Sehnittes substituirt, wobei linkerseits die Tumorbildung 
etwas weniger weit fortgesehritten ist als rechts. Die Ventrikel des 6ehirnes 
nicht dilatirt~ das Ependym etwas z~iher und leieht granulirt. 

Pathologiseh-anatom[sche Diagnose: Giioma eerebri. Bronchitis catarrh. 
3,Iarasmus univers, senilis. Lipoma renis sin. 

Das R/ickenmark lag leider nieh~ ganz zur Untersuehung vor und speeiell 
veto Halstheil sind nut nine Anzahl yon Prgparaten aus tier obersten Pattie 
c[esselben zur Hand; an diesen sieht man die sieh vollziehende Entwieklung 
einer querovalen~ ziemlich kernreichen gliSsen Wucherung in den H. St. dorsal 
yon tier Commissura post. ; es ~-ollzieht sieh das in tier Weise~ class zungchst 
in jedem I-Iinterstrang knapp an der hinteren Commissur sich nine leiehte Yer- 
diehtnng der Glia zeigt~ die an einen Zipfel ansehliesst~ welehen die eentrale 
graue Substanz in die Fissura post. hineinschiekt (Fig. 50); weitere Schnitte 
zeigen die gleiche Wucherung~ die abet bier dadureh anffgllt~ dass in der- 
selben reiehlich marl~haltige Fasern sehrgg yon innen naeh aussen ziehen 
(Fig. 51), in weiteren Schnitten bildet die Wucherung einen ziemlich diehten 
hacleus~ der mit dem der anderen Seite dureh quer verlaufende diekere Ztige 
yon Gliawueherung in Verbindung steht (Fig. 52); aus dem Nucleus selbst 
sind die marl~haltigen Nerx, enfasern versehwunden; in weiteren Sehnitten 
lliessen die beiden Nuclei zu .inner zuvor erw~hnten querovalen glibsen Wnehe- 
rung zusammen, die gleichfalls keine Nervenfasern mehr erkennen l~sst (Fig. 53) 
nnd in tier },lehrzahl der Sehnitte mittelst nines breiten~ ebenso gebauten 
Zapfens mit tier eentralen grauen Snbstanz in u steht; in allen 
gShen finder man ~n der Wuchernng ~;ereinzelte, als Ganglienzellen anzu- 
sprechende Gebilde; der Centraleanal ist iiberali duroh Epithelgranulationen 
ersetzt; der iibrige ~uersehnitt erseheint normal his auf leiehte Vermehrung 
des interstitiellen Gewebes in beiden Hinterseitenstr~ngen und Hinterstrgngen. 
(Nut znrVorsich~ sol hier bemeri~t~ dass es sich bestimm~ nieht etwa um jenes~ 
dutch cadavergse Vergnderung zu Stande gekommene Bild handelt~ we die 
ventralsten Abschnitte tier Hinterstrgnge sehrgg in den Sehnit~ Nllen~ und 
yon der grauen Substanz in die I-Iinterstrgnge verlaufende Btindel markhaltiger 
Nervenfasern vort~usehen.) 

lm Lendentheile ist die centrale graue Substanz im sagittalen Durch- 
messer betrgehtlieh verbreitert und stellenweise ganz~ stellenweis% mit Ans- 
nahme der vorhandenen vorderen und theilweise vorhandenen hinteren Com- 
missur~ ersetzt dutch ein wenig Zellen aufweisendes feinstfaseriges~ ventral 
etwas diohteres~ dorsal gusserst lookeres und vielfaeh grossliickiges Gewebe;, 
in den ,entralen Absehnitten desselben liegen in unregelmgssigen~ zum Theil 
an den Centralcanal erinnernden H~ufchen, den Epithelgranulationen ent- 
spreehende Zellen. 

Die hier ges~hilderte Formation reicht mit geringen Aenderungen his in 
den (?onus medullaris. 

In versohiedenen tIShen des Brusttheiles findet sieh~ abgesehen yon einer 
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etwas st~rkeren Anhg, ufung" von Epil.helgTanulatlonen~ die aber nirgends einen 
Canal bilden: niehis Abnormes. 

I)er vorliegende Befund daft yon versehiedenen Gesiehtspunkten 
aus als ein bemerkenswerther bezeichnet werden, nieht zum wenigsten 
deshalb~ weil er einen so geringen Grad (und ein so frtihzeitiges S~a- 
dium?) der Ver:inderung zeigt. 

Fragen wir zun~tehst~ als was wir denselben aufzufassen haben~ so 
scheint es sich mir gerade hier wieder mn einen jener Ffille zu han- 
deln, die~ an der Grenze zwisehen Heterotopie und Hetereptasie stehend~ 
den Uebergang zwisehen Gliese und Gliom darstellen. Yon grossem 
Interesse ist dabei die Loealit:<tt, an der sieh dieselbe gebildet; es ist 
wohl nieht zuf~llig, dass gerade die bier betreffene es ist~ die ja den 
Entwieklungsvorg~ingen so nahe steht; dass diese dabei in der That 
eine Rolle gespielt~ seheint wahrseheinlieh gemaeht dureh den in Figur 51 
zur Ansicht gebraehten BeNnd, der mir schwer mit einer postf0talen 
Bildung in Einklang zu bringen w~ire~ dagegen sehr einfaeh, naeh Ann- 
logic der zuver besehriebenen Verbildung des citron Hinterhernes, als 
Bildungsanomalie in Felge eines pathologisehen Processes aufgefasst 
werden kann. Es wftre mtissig weiter mittelst irgend weleher An- 
nahmen das Dunkel l(iften zu wollen, welches dis Frage deekt~ weleher 
Theil der Entwieklung es etwa ist~ der pathelogiseher Weise gestGrt 
worden~ aber ich mGehte doeh nieht unterlassen auf eine Figur des im 
tblgenden mitgetheilten Falles K e t t n e r ' s  hinzuweisen~ die die Deutung 
nahe legt, dass es aueh da wieder der vielberufene Versehluss des 
Centraleanals ist~ der in Frage kommen kann. 

Yon diesem Standpunkte aus fallt der verliegende Befm~d zusammen 
mit einem neuerlieh wieder yon Fr. S c h u l t z e  (Dtseh. Ztsehr. f. Ner- 
~enh. 9. Bd. S. 237) mitgetheilten; derselbe land in dem Rtiekenmarke 
eines an Gliosareom des Gehirnes Versterbenen im Ueberga~gstheil zm' 
Lendenansehwellung eine betrgehtliehe Vermehrung der Gliazellen in 
der CentraleanMgegend und an deren Peripherie vier kleine Central- 
ean~ile; dieser Befund wird ";on Seh. in dem gleiehen 8inne wie seine 
frfiheren gedeutet; bemerkenswerth erseheint mir ausserdem, dass tier 
Gehirntumor ein Gliosareom war~ demnaeh ein Analogon zu dem zuvor 

besehriebenen Fall K r e m p k 6. 

VI. Bei der Section eines wii.hrend der Sommerferien des Jahres 1892 
zm- glinik gebrachten ~lannes yon 74 Jahren (Kettner) fand sioh bei dor a.m 
9. September 1892 im patholog.-anatom. Institute ausgefiihrten Section eine 
I-IShlenbildung im Rtiel:enmarl:e; dieselbe war der hoehgradigen Demenz des 
Kranken weg'en nieht diagnosticirt worden u!:d wird deshalb auf die etwa auf 
d iesen Befund zu beziehenden grscheinnngen hier nicht eingegangen. 
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An dem Rtiekenmark% des im obersten Halstheil ansser elner leichten 
diffusen Vermehrung tier Glia in der weissen Substanz, eine stgl'kere Slderose 
in den Ooll ' schen Strgngen~ sowie einen dureh Epithelgranulationen ersetzten 
Centraleanal g'ezeigt~ finder sieh zuerst in der tt5he tier 5. Cervieatwurzel eine 
rasch zunehmende Erweiterung des zumeist mit Cylinderepithel at~sgektei~leton 
Centre[canals (Fig. 5t);  entsiorechend den soitliehen Spitzen der yon diesem 
gebildeten gautenform findet sich eine in die Hinterstr~inge hineinragende 
sklerotisehe Verdiehtung, in der mehrNeh n n z w e i f e l h a f t e  G a n g l i e n -  
z e l l e n  llegen. 

In tier H5he der 6. Wurzel ~ndert sieh das zuniiehst nur in tier Wets% 
dass entspreehend einer Verbreiterung des Canals die, den seitlichen Spitzen 
tier Barite desselben sozusagen aufsitzende Stderose his an die graue Substanz 
der HinterhSrner heranreieht; welter tritt eine, yon etwas reiehlieheren @eNssen 
durehsetzte st~rkere Yerdiohtung des Gewebes an tier dorsalen Wand des Ca- 
nals ein ; darauf folgt eine Zweitheilung des Canals dnreh yon den Soiten sieh 
vollziehend% Einstiilloung der Wand (Fig. 55), wodureh zwei hintereinander 
liegende Itghlnngen zu Stande l~ommen (Fig. 56). Die vordere, v511ig mit 
F~lthel ansgekleidete entsprioht einem an normaler Stelle liegenden, leieht er- 
weiterten Centraleanal; die dorsale~ moist etwas grSssere, zeigt fast regel- 
m~issig an ihrer ventralen Wand e znweilen in den seitliehen Eel{en~ ge 1 e g e n t -  
I t ch  auch  s t i i e k w e i s e  an tier d o r s a l e n  W a n d u n g  C y l i n d e r e p i t h e l ;  
sic liegt in ether etwa rautenfgrmigen, quergestellten~ sl~lerosirten~ yon zahl- 
reichen miissig verdiel{ten GeNssen dnrehsetzten Gewebspartie im vordersten 
~bsohnitt der Hinterstr[inge. Dort~ we die Gewebsbriiel~e zwisehen den beiden 
g5hlungen etwas breiter wird, finden sioh an W eigert-Pr~iparaten in der- 
selben Biindel feiner~ quer verlaufender~ ihrer Fgrbnng naeh als normal zu 
hezeiehnender~ markhaltigerNervenfasern, der hinteren Commissur entspreehend, 
7. C.N. Die beiden Hghlung'en sind wieder vereinigt zu einer grbsseren~ mit 
dem l~ingsten Durchmesser qner gestellten, was sieh nnter allm~iligem Sehwund 
des seitlich tier HShlung anliegenden sklerotischon Gewebes vollzieht: niNends 
ist in dieser ItShe Cylinderepithel an deren Wandungen zu sehen. 

in dieser tt5he geht der sklerotische Process allmglig auf die Vorder- 
hSrner tiber, welehe in den inneren und hinteren Absehnitten faser~irmer und 
entsehieden aueh grmer an Ganglienzellen erseheinen. 

8. C.N. Die HShle ist betrgehtlieh verkleinert und verldeinert sieh noch 
weiter his zur GrSsse eines etwas weiteren Centralcanals~ zeigt wieder reich- 
Itches Epithel an den verschiedenen Abs.ehnitten ihrer Wandungen, die Skle- 
rose rund herum ist unver~indert; in den tieferen Abschnitten dieser Hiihe tritt 
abermals eine tI~ihlung hinter dem nur wenig erweiterten Centraleanal auf, 
deren eine laterale Seitenwand an mehrfaehen Sehnitten mit sehSnem Epithel 
ausg'eldeidet ist; in den seitlich dieser HShhng aufsitzenden slderetischen 
Abschnittenliegen m e h r f a e h  g r o s s e  h o m o g e n e  k e r n l o s e  G a n g l i e n -  
z el len.  

Unterhalb dieser ItShe versehwinden beide HShlen, tier Centraleanal ist 
dutch Eloithelgranulationen ersetzt und an Stelle tier dorsalen liegt ein Nu- 
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cleus dichten sklerotischen Gewebes (Fig. 57); d[eser verkleinert sich in der 
HiJhe des 1. Dorsalnerven~ die vordere graue Substanz ist in dieser it/She sehr 
schtitter und arm a~ Nervengewebe. 

Naeh abw~irts tritt neuerIieh hinter den, den Centraleanal ersetzenden 
Epithelgranulationen eine ldeine HShlung auf~ die gerade in der Nit, to ihrer 
ventralen Wand ein St~ek Epithelsaum zeigt; naeh aussen yon dieser Wand 
folgt ein breiter Saum pallisadenNrmig gewueherten Gewebes (Fig.58). 

In den folgendenQuerschnittshghen zeigt sioh ein weehselndes Verhalten~ 
bald finder sich ein breiter~ die ganzeCommissur derQuere naeh dttrchsetzender 
Spalt~ dessen ventrale Wand in ihrer Mitre einen Santo ~:on Epithel tr~igt~ bald 
ist der Spalt in drei Hi3hlungen getheilt~ yon denen die seitlichen zum grossen 
Theile die Vorderhbrner einnehmen~ deren Gewebe aueh soast einen loekeren, 
atrophisehen Eindruek maeht~ in keiner der tlbhlungen ist mit Sieherheit 
Epithel naehzuweisen~ dann ist wieder nahezu das ganze Areal des fl'iiheren 
Spalts yon loekerem Gewebe ausgefiillt und etwa in der ~fitte dieses ist ein 
verschieden grosser Spalt~ dessert ventrale Wandung Epithel zeigt; dann 
kommen Schnitte~ we dureh zunehmende Wucherung tier an Stelle des Central- 
canals liegenden Epithelgranulationen die Hi3hlung betrtiehtlieh verldeinert 
wird und an diese sehliessen sotche~ we innerhalb der Epithelgranulationen 
sieh ein yon Cylinderepithel ausgekleideter Canal formirt~ der spatter mit der 
gr/~sseren gShle zusammenfliesst (Fig. 59). 

Unterhalb der -t. Dorsalwnrzel finder sich wieder eine gr8ssere eentr~le 
g/ihlung ohne Epithel~ yon diehtem Gewebe umgeben. 5. D.N. An Stelle des 
Centraleanals Epithelg'ranulationen~ rund hernm dichtes faseriges Geweb% 
keine H~ihle; bald formirt sieh aber ein m~issig erweiterter Centraleanal mit 
theilweisem Epithelbelag sowohI an der vorderen wie dorsalen Wandung; 
eaudalwiirts erweitert sieh die HShlung allm~ilig~ fast die ganze vordere g'raue 
Substanz in ihr Bereieh ziehend~ und verliert den Epithelbelag his auf ihren 
vordersten Zipfel~ dor fief in den medialen gand des einen Vorderstranges 
hinein vorgeschoben is~, die Fissura ant. zur Seite lassend (Fig. 60); an ein- 
zelnen Sehnitten zeigt a~eh die Seitenwand theilweise Epithel; in tieferen 
Sehnitten ~indert sieh das eben gesehilderte Verh~iltniss in Betreff des ven- 
tralen Canalzipfels~ so class derselbe in der Fiss. ant.~ yon Fasergewebe nm- 
geben~ i l ea l  

6. D. N. HShle wieder versehwunden, an S~elle des Centralcanats Epi- 
thelgranulationen; dann wieder znnehmende l-I~Shlung~ die nur an tier Stell% 
die dora Centraleanal entspricht~ etwas Cylinderepithel aufweist; diese Ili3hlung 
sehliesst sieh bald und yon da ab eaudalw~irts fehlt jede HShlenbildnng; die 
eentrale grane Substanz erseheint nut in verschiedenen Hi3hen im sagittalen 
Durehmesser grbsser und rueken stellenweise die C 1 ar k e'sehen Sgnlen in die- 
selbe, jedoch nieht zusammen; tier Centraleanal ist [iberall dureh Epithel- 
granulationen ersetzt~ die vordere graue Substanz ist wieder normal. 

Der obere und mittlere L.-Theil erseheint normal bis auf eine m~issige 
Verdiehtnng in den H. St.; im unteren L.-Theil verbreitert sioh wieder die 
mediale graue Substanz im sagittalen Durchmesser; im untersten Abschnitte 
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rcsp. Conus med. finder sich die in der Prager Woehensehrif~ 1895~ No. 40 be- 
sohriebene myomat~Jse Wueherung an den meningealen Gefgssen. 

Der vorliegende Fall entsprieh~ im Allgemeinen der jetzt als Typus 
aufgestellten Syringomyelie und wtirde demnach nicht ein besonderes 
Interesse beanspruchen~ wenn derselbe nicht doch Anhaltspunkte bSte 
zmn Nachweise~ dass Entwicklungsanomalien des Centraleanals in 
engerer Beziehung zu der ganzen Bildung stehen, als dies yon einzelnen 
Autoren zugestanden wird. Vor Allem beweisen die Befunde, das ses  
sieh nieht bless nm das Aufgehen eines vielleieht etwas erweiterten 
Centraleanals ill eine dutch Zerfall der gliOsen Bildung entstandene 
HOhlung handelt; fiir die Verlegmlg jener Erweiterung in eine frfihe 
Zeit sprieht die ganze Anordnung sowohl der Can~tle wie des Epithel- 
belages~ wghrend im Einzelnen niehts irgendwie stiehhaltiges dafiir 
angefiihrt werden kann~ dass der letztere eine sptitere Bildung dar- 
stellt. - -  

VII. Auf die Entwiekhmg yon H0hlen im Rtmkenmarke durch 
Erweiehung und Zerfall der 8ubstanz desselben ist sehon wiederholt 
hingewiesen worden; aber beziiglieh der Entstehung derselben dutch 
Druek~ speciell yon Tumoren~ ist noch wenig Prgeises festgestellt und 
noch neuerlieh spricht sich S t a r t  (dourn. of nerv. and merit, dis. lg97~ 
pag. 42) gegen die Ansicht yon K r o n t h a l  aus~ namenflieh auf Grund 
des Fehlens soleher HShlenbildung bei Tumoren oder P o t t ' s e h e r  Er- 
krankung; es erscheint demnach nicht unangebrach~ einen mir zur 
Verfiigung stehenden einschl~tgigen Fall all dieser 8telle mitzutheilen. 

Es handelt sich um den in meinen ~Beitrggen ~' 1898~ S.85 besehriebenen 
l?all yon Hirntumor~ neben dem sich auch ein sol&er des Rfiekenmarkes land. 

Derselbe erweist sich als ein reiehlieh vascularisirtes Angiosareom~ das 
yon den Hguten resp. deren GefS, ssen auszugehen schien; eine detaillirte Be- 
sohreibung desselben erseheint iiberfliissig; an der in der weissen Snbs~aanz 
liegenden Peripherie des Tumors zeigt jene eine sehmale Zone interstitieller 
Sklerose, abet keinerlei Zeiehen von eniztindlieher Erweiehung~ so class der 
Tumor reeht seharf gegen das normale Oewebe abgegrenzt erseheint; naeh 
innen zu reicht der Tumor auf Sehnitten, die etwa seinem gr~Sssten Durch- 
messer entsprechen~ in der dorsalen ttglfte bis an alas ginterhorn~ in seinem 
ventralen Antheile bleibt etwas weisse SnbsIanz zwischen ihm und der grauen; 
diese weisse Substanz zeig~ alle Zeiehen der Druekerweiehung~ Gewebszerfall~ 
KSrnchenkugeln ; in dieser HShe linden sich nun mehrere unregelmgssige HSh- 
lungen in der grauen Substanz, die gr5sste in demVerbindungsstiieke zwisehen 
Vorder- und Hinterhorn, die ldeineren dorsal von dieser; die Wandungen der- 
selben sind unregelmgssig and yon aufgeloekertem und zerfallendem Gewebe 
mit reiehliehen~ stark gequollenen Gliazellen gebildet; aueh das Gewebe in 
der weiteren Umgebung erseheint st~irker vaseularisirt; was nun besonders auf- 

Archly f. Psychlatrie.  Bd. at .  n e k  3. 4:9 
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fgllt~ ist ein Zug yon Verdichiung~ tier sich yon dem innoren ZipM der ven- 
tralen H~hlung in die Commissur hineinerstreckt~ jedoch nieht his an die 
Stelle des Centralcanals, die dm'ch Epithdgranulationen markirt ist~ heran- 
reicht~ vielmehr schon friiher mit nach innen convexem t~ande aufhiSrt; das 
Ganze wird gebildet yon reiehlichen und vergrSsserten Spinnenzellen~ zerfal- 
lenden Nervenfgsern und KiSrnchenkugeln. 

Aueh in den angrenzenden Partien des entsprechenden H. St. zeigen sioh 
ziemlieh reichlieh gequollene Gliazellen. 

An anderen Sehnitten fliessen die HShlungen zu einer einzigen~ unregel- 
m~issig begrenzten zusammen und es bildet sieh eine ebenso gestaltete zweite 
ira dorsalen Antheile des ttinterhornes und entspreehenden Hinterstranges; in 
dieser H~ihe reieht der innere Winkel tief in die zuvor beschriebene medial 
ziehende Gewebsverdichtnng (Fig. 61). Diese grossen HiShlungen entsprechen 
jedoeh nieht bless dem g'r~issten Durehmesser des Tumors~ sic finden sieh vid- 
mehr aueh in tt~Shen~ we nur mehr tXeste desselben an den tt~iuten zu sehen 
sind (Fig. 62) und nmgekehrt, in HiShen, die noeh einen sehr grossen Quer- 
schni~t des Tmnors aufweisen~ zeigt die grane Substanz niehts yon diesen 
Bildungen. In weiteren Serien verldeinern sich die H5hlnngen zum Their 
durch Zerfall in kleinere, dutch @ewebsbriicken gesehieden% die Wandungen 
der verbindenden Spalten vereinigen slob; aber noch anf weithin~ in der einen 
Sdmktrichtung, in H~Shen~ we der Tumor schon vers&wunden ist, sind geste 
der ebe/t besehriebenen Bildung nachweisbar~ was sieh so darstdlt:  

An Weige r t -Pa l -P r i i pa ra t en  sieht man zuniiehst ant' der dem Tumor 
entsprechenden Seite im g. St. eine unregelmgssig gestaltete Pattie marklos; 
welter sieht man in der lateralen H~ilffe des It. g.  derselben SeRe eine l~ing- 
fiche, dem Lgngsdurehmesser desselben parallel gelagerte marldose Parti% 
deren ventraler 3_bsehnitt eine dem Contour jener ziemlieh ~ihnlieh% sehmale 
Spalte aufweist; in anderen Schnitten erscheint diese l~inger, aber sehmSder 
und erstreekt sieh in den dorsalen Theil des Hinterhorns; die Pasern ix tier 
die marklose Partie unmittdbar umgebenden grauen Sttbstanz erseheinen sehr 
verdiinnt and zerfallen~ in weiterem Umkreise erseheinen die Markfasern un- 
regelmiissig gequollen und zerfallen ; die Beschaffenheit des Gewebes an dieser 
Stelle entspricht im Uebrigen der zavor besehriebenen in der Umgebung der 
grossen tt~Shlungen; namentlich sticht noeh lange die veniSse tIypergmie vor- 
wiegend der grauen Substanz in's Auge. 

Unterhalb des Tumors~ im Hals- und D.-Theil~ nut secundgre Degene- 
ration im e~tspreohenden Py. S. i im unteren Dorsaltheile bildet die ~entrale 
graue Substanz einen dorsalen in alas Sept. post. hineinragenden Winkel, in 
dessen dorsalem Absohnitte die den Oentralcanal ersegzenden Zellwucherungen 
verlgnger~ erseheinen. 

Im oberen Lendentheile deutliehe secundgre Degeneration in einem Py. S. ; 
dasselbe zeigt sieh aueh in der Lendenanschwellung; der Centraleanal ist 
t~berall dnreh Zellgranulationen ersetzt~ die gelegentlich ein enges Lumen 
formiren. 
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Im unteren L.-Theile a usser ether geringen Verdichtung des Gewebes im 
H. S.-Strang nichts Abnormes. 

Naeh aufw~irts vom Tumor finder sieh eine m~issig% besonders die G o l l -  
sehen Strtinge betreffendeYerdichtung des interstitiellen Gewebes~ ebenso aueh 
in den H. S. St. 

Bei tier Beurtheilung des vorliegenden Befundes wird sieh die in 
einzelnen F~illen in tier Literatur vertretene Ansehauung, dass es sieh 
um eine zuf~llige Complication yon Tumor und H6hlenbildung handl% 
ebenfalls nieht yon der Hand weisen lassen, zumal als Form und Bau 
der H(ihlenbildung dew entspreehen~ was wit yon FS~llen spontaner 
soleher Bildung als typiseh kennen; trotzdem halte ieh es nieht ffir 
unm6glich~ dass doeh ein eausales VerhSltniss zwisehen den beiden be- 
steht, die H0hlenbildung als Folgezustand des Tumors zu deuten w~ire; 
natfirlieh nieht im Sinne der yon K r o n t h a l  wieder aufgenommenen 
L a n g h a n s ' s e h e n  Stammgshypothese~ sondern rein als Folge der eom- 
primirenden und destruirenden Wirkungen des Tumors; die Form der 
E6hlung, die sieh ziemlieh enge an d i e d e r  grauen Substanz ansehliesst~ 
lfisst sieh vielleieht daraus erklS~ren~ dass diese Substanz in Folge ihrer 
sehon normaler Weise stSrkeren Vaseularisation sozusagen zum Zerfall 
disponirt erseheint; welehe Verhgdtnisse im Speeiellen dazu geffihrt, 
das wird sieh mit irgend weleher Sieherheit kaum sagen lassen. 
Doeh haben neuere Untersuehungen yon D e x l e r  1) Anhaltspunkte daftir 
gegeben. 

Als Anhang und zugleieh als Beitrag zur Lehre yon den Anoma- 
lien der Entwiekelung des CentraleanMs mOehte ieh noeh naehstehende 
Befunde anfiihren. 

VIII. Eine eigenthdmliehe Anomalie zeigte das Riiekenmark~ das auf 
S. 263 meiner,Beitrgge1898" in dem Capitel ,Zur Lehre yon den Tabesformen 
des KiMesalters" besehrieben ist~ hinsichtlieh des Centralcanals im Genus me- 
dullaris; in den oberen Partien dieses (Kephalad) zeigt sieh folgendes~ oft nur 
naoh wenigen Sehnitten tier Sehnittserie weehselnde Verhalten: Bald zeigt 
sieh ventral yon dem mittelweiten CentrMeanal eine mit dem Epithel in re- 
giongrer u stehende Zellwueherung, bald bildet sieh in dieser ein 
zweiter~ eMlieh zuweilen ein dritter Centraleanal (Fig. 63--65)~ die m dieser 
Hbhe hintereinander sagittal im Quersohnitte gelagert sind; dann eonfluiren 
wieder zwei~ bald eoniluiren wieder die zwei gebliebenen und es zeigt sioh ein 
entsprechend grtisserer Centraleanal mit sagittalem L~ingsdurchmesser (Fig. 66); 
und dann wieder versehwindet aueh dieser und es bleiben nut die durch die 

1) Beitr. zur Compressionsmyelitis des Hundes. Sep.-Abdr. aus Oest. 
Zeitsehr. for wissensehaftl. Yeteriniirkunde. VII. Bd. 1. und 2. Heft. Wie% 
1896. S. 89. 

49 ~ 
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Fgrbung als aus E!oendymzellen bestehend erkennbaren Zellhaufen; in tieferen 
Absohnitten des Conus bleiht durch eine l~ingere t/eihe der grosse sagittale 
Centra.le.anal, um noch weiter eaudalw~irts abermals fiir eine ganz kurze Streeke 
dem oben besehriebenen Weehsel Platz zu machen (Fig. 67, 68)~ bald jedoeh 
zeigt sieh wieder der sagittaIe grosse Centralcanal~ der dann allmglig rauten- 
f~irmig werdend~ einem grossen quer gestellten Canale Platz maeht (Fig. 69); 
aueh I~ier in dieser sehon demFilum terminale entsprochendenOegend wieder- 
holt sieh das zuvor yon dem sagittal gestellten Centraleanale besehriebene 
wechselnde Verhalten in der Formirung eines~ zweier and dreier Cangle; in 
den tieferen Absehnitten des Pilum terminale bMbt das u stationgr~ 
dass zwei quergestellt% befr~chtlich weir yon einander gelagerte mit schSnem 
Epithel ausgeldeidete Can~ile siehtbar sind~ ein Wechsel im Bilde war nut in- 
sofern zu eonstatiren, als die Grgsse des einen Canales in weiten Grenzen 
sehwankt% oder gelegentlich dorsaI yon den beiden anderen und in der Mitre 
des Spatiums zwisehen denselben gelegen ein neuer~ driller sich zeigte~ an 
anderen Schnitten liegen alle drei in der Queraxe, oder es finden sich beide 
zuletzt beschrieben% somit vier Can~le (Fig. 70--77). 

Ziehen wir fiir die Beurtlieilung der am Filmn terminale naehge- 
wiesenen Befunde die yon K r a u s e  (Arch. f. mikr. Anat. 11. Bd. 1875, 
p. 216) ftir den normalen Mensehen naehgewiesene Form des yon ihm 
als Ventrieulus termina|is besehriebenen Endeanals zmn Vergleieh heran, 
so muss der vorliegende Befund als nieht zu den regelmSssig vorkom- 
menden gez~ihlt nnd wohl aueh als Bildungsanomalie angesehen werden- 
g r a u s e  (1. e. p. 218) giebt an, das an Stelle der typisehen~ gegen das 
40. Lebensjahr beginnenden Obliteration der Ventrikel in mehrere kleine 
H0hlen zerf~illt~ die sagitfal ges~ellt sind und deren mittlere die gr6sste 
ist~); in diesen beiden Beziehungen sehen wit den Befund bei N. yon 
der so gesehilderten Norm abweiehen: dass diese Anomalie 6fter vor- 
kommt~ m6ehte ich naeh eigenen Beobaehtungen verneinen, ieh habe 
aber neuerlieh dutch meinen frtiheren Assistenten, Herrn Dr. O t t o  
W i e n e r ~  mehrere Coni bis tief in's Filum terminale hinein in Serien 
sehneiden lassei b und dabei hat  sieh gezeigt~ dass doeh ~hnliehe An- 
ordnungen immerhin in ganz typiseher Weise wiederkehren; so fanden 
sich in dem in meinen ,,Beitr~tgen" 1898 ,,Zur Lehre yon der Komma- 
degeneration" besehriebenen Rtiekenmarke, dessen Conus im Uebrigen 
die typisehe Anordnung der Can~le zeigte~ eJnmal drei, ein andermal 
wieder zwei nebeneinander in tier Quere stehend; in dem Filum ter- 

1) Im Wesentlichen zu denselben Anschauungen kommt neuerlich auoh 
S t a d e r i n i  (11 Ventricolo di Krause Estr. 'dal  Monitore zool. ital. VII. 1896. 
Agosto) unter dessen Abbildungen auch nicht ei~e den hier gegebenen ent- 
sprieht. 
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minale eines Rfiekenmarkes, dessert Signatur verloren gegangen, fend 

sieh endlieh eine mit der hier yon dem Rfickenmarke ,,Nadelfest" be: 
sehriebenen so ghnliehe Anordnung der Canalieuli~ dass Besehreibung 
und Abbi!dung derselben nur eine Wiederholung der Besehreibung jenes 
sein kSnnte. 

IX. Wie versehiedenartig gerade in der zuletzt besehriebenen 
Gegend die Resultate der bei Yersehluss des Centraleanals thgtigen 
Proeesse sere kSnnen~ zeigt ferner die naehstehende glittheilung eines 
Befundes yon einem Falle yon Idiotie, tier neben den zu besehreibenden 
Anomalien des CentraleanMs bemerkel~swerther Weise aueh Heterotopien 
grauer Substanz aufwies (s. deren Besehreibung in ,~Beitr~ge a 1898~ 
s. 319). 

Im IIalstheil erscbeint der Centralcanal normal; die Areale der PyS- 
Bahnen grenzen sieh inFolge st~irkererRothfgrbung (an Sfiurefuehsinpriiparaten) 
gegen die normalen K1S.-Bahnen ab; bedingt ist dies dutch I-Iypoplasie der 
Nervenfasern~ welehe dieht gedr~ingt in dem Areale stehen und nieht dutch 
Verbreiterung des interstiiiellen Gewebes; auch die Seitenstrangreste zeigen 
des gleiche Verhalten. 

Im Dorsal~heil erscheiat die Gegend tier centralen grauen Substanz inso- 
fern nicht ganz norma 4 als an Stelle des Centralcanals eine etwas reiehlichere 
Wucherung yon Ependymzellen sich finder, in tier sich gelegentlich ein Ca- 
nalieulus~ zuweilen weiteren Lumens bildet. Beziiglieh des weiterenAbschnittes 
des Dorsaltheil 2. die auf S.319flg. der,~Beitrggr ~ 1898 gegebene Besehreibung 
dec dort vorflndliehen Heterotopien; im Uebrigen ist zu bemerken~ dass sieh 
zunSehst der Sporn, den die eentrale graue Substanz in den sp~iter zu besehrei- 
beuden eaudalwSrts gelegenen Absehnitten bildet~ allm~ilig oralwiirts ver- 
liert und in derselben an Stelle eines Cen~raleanals reichliehere Ependym- 
granulationen vorhanden sind~ lnnerhalb deren stellenweise ein Canalieulus 
auftritt; die weisse Substanz erseheint insofern nicht normal~ als des beider- 
seitige Areal der PyS.-Bahnen an Karminpr~iparaten betrg~ehtlieh stgrker als 
in der Norm gerSthet erseheint~ was sieh bei Untersuehung mit stgrkeren ger- 
grSsserungen als bedingt erweist dutch zahlreiehe allerfeinste Nervenfaserquer- 
sehnitte; an dieser Abnormi~it participiren abet nicht bless die genannten 
Systeme~ sondern auch die ganze den Vorder- und SeitenhSrnern anliegende 
Paltie der weissen Substanz beiderseils. Ueber den Uebergang vom Dorsal- 
in den Lendentheil geben die auf S. 320 der,~Beitrgge ~ dargestellten Abb]ldun- 
gen fiber dort gefnndene Heterotopien Aufsehluss. Im oberen Lendentheil 
zeigt die eentrale graue Substanz einerseits den etwas erweiterten mit seh~inem 
Epithel fast ganz ausgeldeideten Centraleanal~ andererseits zu beiden Seiten 
Ependymzetlenwucherung (Fig. 78); in dem sieh in den Sule. post. erstreeken- 
den Sporn derselben liegt gleiehfalls ein It~iufehen soleher Zellen~ nnd liisst 
sich an einigen Sehnitten tier Serie zeigen~ class sich an denselben der Cen- 
traleanal his in diese Gegend mit emem Horn erstreekt (Fig.79~80)~ diese An- 
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lfiiufnng demnach einen Rest solcher Ansbuohtung markirt: aach in den seit- 
lichen Anh[iufungen finden sieh wiederholt Canalienl b deren Znsammenhang" 
mit dem grossen Canal (als Abschniirnngen desselben) moist dentlich naeh- 
weisbar ist. Aehnlich ist alas Bild in tier eaudalwiirts anschliessenden Partie 
des obersten Lendentheil: in einzelnen Schnitten ist dot Zusammenhang der 
dorsal gelegenen Ependymgranulationen mit dem Centralcanal sehr schBn darin 
ausgeprggt~ dass dieselben noeh die canalfSrmige doppelreihige Anordnung 
zeigen~ an einzelnen Schnitten der C, entraloanal eine Aussttilpung dorsglwg~rts 
zeig b an einzelnen anderen das dorsale Ende derselben ein~ gelegentlich aueh 
zwei kleinere abgeschndrte CanS~le zwischen d em Centralcanal und der erwS~hnten 
Ze]lwuoherung zeigt. In anderen SchniLten zerN1]t tier grosse Canal in zwei 
hinter einander liegend% die beide yon Epithel ausgekleidet sind. Oegen die 
Lendenansehwellung zu obliterirt tier Canal~ es bleibt nut seine vordere Wand 
dutch Epithel markirt, und treten sparer an seiner Start mehrere Canaliouli 
auf. In dieser H~he finder sich anch eine theilweise Bifllreation des dorsal- 
warts sieh erstreckenden Spornes; damit verdickt sich dieser Sporn~ um dann 
abet wieder die friihere Grbsse zu erreichen: der Centraleanal ist moist dutch 
mehrere Anhgufungen von Ependymzellen ersetz b in denen sieh dgnn wieder 
Canaliculi 5ffnen; dieses letztere Verhalten bleibt nun ohne wesentliche Aen- 
dernngen durch den ganzen Lendentheil bestehen; nur zum Schlusse verklei- 
nert sich der dorsale Sporn der eentralen grauen Subs[anz und die Ependym- 
granulationen concentriren sioh mehr auf einen Haafen. Im oberon Theil 
verkleinert sich deren Anhg~ufung und treten sic wieder zu einem Canal zu- 
sammen~ der an der normalen Stelle liegt. (Der naehfolgende Theft der Be- 
schreibung erfolgt tier Serie naeh~ oralwgrts.) Am oberon Ende beilgufig des 
Conus medullaris findet sich ziemlich central~ e[was dorsal veto queren Dnreh- 
messer~ ein kleiner, in der sagittalen liichtung lgnglioher Centralcanal; ein 
zweiter, randlicher~ ldeinerer heat nut wenig dorsal yon der vorderen Fissur; 
und ventral yon den zusammengeschlossenen VorderhSrnern; heide sind voll- 
stg~ndig yon Cylinderepithel ausgekleidet; die Region zwischen den beiden 
Centralcanglen erweist sich nicht irgendwie starker yon gewueherten Epen- 
dymzellen besetzt; die gleiche Region dorsal yon dem central gelegenen Canal 
zeigt eine solche leiehte Vermehrung und erscheint hberdies duroh die mehr 
odor weniger sagittale [l~ichtung des Zwischengewebes markirC. 

Nach aufw~rts verldeinert sich stellenweise tier letzt erw~hnte Central- 
canal nnd zeigt dann an seiner Stelle EpendymgranulaCionen~ aber auch tier 
ventral gelegene Canal ist gelegentlich his auf eine eben kenntliche Znsammen- 
tretung yon 0ylinderepithel reducirt und verschwindet sohliesslich ganz. In 
nach oben ansehliessenden Schnitten ist der central gelegene Canal ganz ver- 
sehwnnden und finden sich an seiner start ziemlich reiehliche Epithelgranu- 
lationen~ die mehrfaeh eine kreisfgrmige Anordnung zeigen. An weiteren 
Schnitten vergr~ssert sioh, namentlieh in sag[ttaler Riehtung die eben erwghnte 
Wueherung und reicht dann bis an die vordere Commissur heran; allmiilig er- 
weitert sieh dieselbe aueh and bildeC eine Art centralen Nucleus; hie und da 
formiren sioh in demselben ein odor zwei ldeineCan~il% die jedoch in geringer 
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HOhendifferenz wieder vorschwunden sind; allmglig zerffihrl, tier eentrale Nu- 
cleus in eine ziomlich strahlenfdrmige Figur~ deren dorsaler Sehenkel sich all- 
miilig verlg, ngernd gegen die hintere Commissur bin sich ausdehnl,~ die jetzt 
einen Sporn zwischen die HinterstrS, nge hineinsende~, der noeh bis an die 
Peripherie duroh den sagittalen Verlauf des Gliagewebes markirt erseheint. 
(Fig'. 81). 

In dieser ttiSh% die etwa dem normalen Ende tier Lendenaasehwellung 
entsprieht~ finden sieh in tier besehri6b6nen Zellwucherung gelegentlich exeen- 
triseh gelegen ein his drei Caniile mit sehtinem Lumen. 

Oralwgrts vers{~irkt sieh der Sporn~ wolchen die centrale graue Substanz 
in die Fissura post. hineinschiekt; dieses Verhalten bleibg bestehen durch die 
Lendenanschwellung his an ihr orales Earle. Im Uebrigen erseheint die graae 
Substanz nicht ver~ndert, die weisse erseheint, in der Gegend der PyS.-Bahnen 
etwas markgrmer; sehr auffgllig ist ein Befund in der ganzen Lendenanschwel- 
lung; entsprechend etwa der Gegend der Lissauer~sehen Zon% die en~schie- 
den mark~irmer als de norma erscheint~ liegen ziemlich reichliche~ moist grosse 
Ganglienzellen; dieselben fibertreffen im Al!gemeinen betrg, ehtlieh die in den 
Hinterh6rnern vorkommenden ; fast jeder Schnitt enth~i.lt deren mehrere. (Auch 
der folgende Theil der Beschreibung erfolgt in tier Riehtung oralwgrts.) In 
der caudalsten zur Untersuchung gekommenen Partie des Filum~ we der 
Querschnitt eben als kleinster tother Fleck mit freiem Auge sich~bar ist~ 
6rseheint der Centraleanal~ der bier thats~ehlic.h im Centrum des Quersehnittes 
gelegen ist, als ein beilgufig dreiecldger Spalt mit vorderer Spitz% yon dem 
sich stellenweise ein seitliches Divertikel absehnfirt und sieh als selbststgndi- 
get Canal eonstituirt. Ausserdem fgllt aber auf~ dass der Quersehnitt des 
Pilum nicht rundlich ist~ sondern an dem dorsal'an Tbeil dessolben ein Stfick 
der Substanz wie tier Hut, eines Prizes dem /ibrigen Quersehnitte aufsitzt 
(Fig. 82); die weichen tIg, ute gehen yon tier fibrigen Peripherie auf diesem 
HSeker fiber; die Substanz in diesem gleicht ganz der des fibrigen Querschnittes~ 
ist mehrfach you Ependymzellen durchsetzt~ die schon wenige Sehnitte welter 
oralwgrts einen zweiten Canal bilden~ der in einer ganzen Reihe yon Schnitten 
bestehen bleibt; in einzelnen Schnitten formirt sioh zwischen den zwei sehon 
beschriebenen Canglen noeh ein dritter; in der aufsteigenden Schnittreihe geht 
der zuvor beschriebeue Hgcker allmglig in den normalen Contour iibeb der 
grosse Canal verkleinert sioh nnd wird zungchsl, dutch Ependymzellenwaehe- 
rung ersetzt ; ebenso aueh der zweite kleinere7 wobei diese beiden Wueherungen 
sich allmiilig mehr peripheriwiirts gegen den Sale. ant. resp. post. lagern; 
mehrfach iSffnet sich dann in denselben ein yon Cylinderepithel ausgekleideter 
Canal~ yon dem der eine seitlich yon dom in den Spalt hineintretenden Ge- 
fiiss liegt. 

Zum Schlusse noeh einige allgemeine Bemerkungen tiber die Be- 
deutm~g der Anomalien des Centraleanals. In der Auffassung derselben 
hat sieh seit der Zei~ we ieh auf die Bedeumng der seheinbar so unbedeu- 
tendon Anomalien in der Form und Anlage des Centoateanals hingewiesen, 
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die Meinung wesentlieh ge~indert; w'ahrend diese Studien vielleieht Manehem 
frfiher als Rarit~itenhaseherei und dgl. ersehienen~ wird jetzt das g e l  
handensein soleher Anomalien allseits entspreehend gewtirdigt; und 
geht man n~ther auf Zeit und Umstfinde ein, welehe zur Bildung soleher 
Befunde ftihren~ dann ergiebt sieh deren Bedeutung fast yon selbst. 

Ziehen wit in Betraeht~ dass der Versehluss der Medullarlinie in 
eine Zeit der Entwieklung f~llt, we die ganze Embryonalmdage noeh 
yon ungew6hnlieher Zartheit ~st und weiter~ dass dieser Versehluss 
sehon der LS~llgenausdehlmng wegen: ether ganz besonderen Exaethei~ 
bedarf (sit venia verbo)~ sell derselb% wie es der Norm entsprieht, ein 
linee~rer sein, dam wird es ve,'stfmdlieh~ dass sehon die geringf/igigsten 
StOrungen dieses Processes zu solehen Anomalien oft ganz loealer Natur 
ftihren lntissen~ indenl dieser Versehluss ein besonders feines Reagens 
auf jene St0rungen darstellt; daraus wird uns wetter verstS~ndlieh, wie 
die versehiedenen sehSdliehen Einwirkungel b einsehliesslieh der Heredi- 
t~tt, sieh gerade besonders hSufig in solehen Anomalien auspr~tgen und 
dass wit diese mit anderen Anomalien so oft vergesellsehaftet finden; 
nieht minder zug~nglieh unserem Verst~ndnisse ist die sieh in solehen 
Anomalien ausprggende Disposition~ eine Auffassung~ die ieh bekannt- 
lieh sehon seit langem in dieser Weise vertrete; und endlieh wird es 
unter jenem Gesiehtspunkte verstgndlieh, wenn sieh solehe Anomalien 
besonders reiehlieh an den diinnsten Partien~ am Conus und Filmn ein- 
stellen. 

N a c h t r a g .  
Eben als das Manuskript abgegeben werden sollte, kmn lloch ein 

einsehl~tgiger Fall zur Untersuehung, dessen Besehreibung wegen der 
Untersttit.zung~ die derselbe dem vorangehenden biete~, bier noeh ange- 
ffigt werden sell. 

X. In dem tltiekenmarke eines Falles yon Wirbelfraetur (54jS~hr. Mama) 
land sieh beim Einsehneiden zwisehen 5. und 6. Halssegment eine ttShlen- 
bildung, deren vertJeale Ausdehnung etwa dem 5. und 6. Segmente entspraeh; 
die davon angelegte Seri% eaudalwi~rts untersuellt: ergab folgenden Befnnd: 

In dem obersten Querschnitte aus dem zur Untersuehung entnommenen 
SCiicke finder sich an Stelle des Centralcanals eine geringe Anhgufung yon 
Ependymzellen ; tier iibrige Quersehnitt zeigC namentlieh im Hinterstrang starke 
f~serige Verdiekung tier Gefiisswandungen~ besonders ausgesproehen in der 
Art. sept. post. und davon ausgehend~ namentlieh in dem einen Hinterstrange: 
etwas ventral vonder M~tte desselben~ ein Areal weisser Substanz~ in welehem 
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das interstitielle Gewebe deutlieh vermehrt erscheint; ausserdem fallen schon 
in dieser HShe unregelmassig% meist in der N~ihe yon Gef~issen liegend% meist 
klein% rissige Liieken in tier grauen Substanz der VorderhSrner auf~ in denen 
und um die herum vielfach rothe BlutkSrperehen lieg'en; im Uebrigen erscheint 
die graueSubstanz normal; an den Vorderhornzellen sind die Nissl-gSrper sehr 
sehSu zu sehen~ viele derselben zeigen reichliches Pigment. 

In den anschliessenden Schnittreihen f~illt auf, dass an Schnitten~ we die 
Gegend des Sept. post. niche durch das Gef~.ss ersetzt erscheint, sieh ziemlieh 
welt in dasselbe hinein ein relativ breiter Streifen grauer Substanz fortsetzt~ 
yon demselben Ba% wie die oentrale graue Substanz. 

Daran sch]iessen nun Sehnitt% in denen~ an das Sept.post. anschliessend~ 
etwa im ventralon Drittol des einen tlinterstra.nges ein Fleck liegt~ der zu- 
n~ichst dadurch auffalll~ dass er sich starker blassroth farbt~ dass welter in 
demselben znnehmend reichlich Corpp. amylaeea auftreten~ aueh reiehlichere 
Kern% und dass die Nervenfasern in demselbeu nieht mehr wie in der [ibrigen 
weissen Substanz quer getroffen sind~ sondern vielf~ch schrSog und in der 
Sehnittrichtung verlaufend erscheinen (Fig. 83) ; die starker roth geNrble Sub- 
stanz entspricht in ihrem Baue centraler grauer Substauz. Dann bildet sieh 
etwas exeentrisch in dem Fleck tin dichterer Nucleus tier Substanz~ in welchem 
dicht angesammelt freie Kerne liegen ; allm~ilig vergrSssert sich dieser Nucleus 
und dehnt sich in die Quere und reicht bis an das Sept. post.; die Kerne 
lassen das Centrum desselben nahezu frei; die weisse Substanz nm denselben 
zeigt dauernd in dieser HShe die zuvor erw~ihnte abnorme Riehtung des Nerven- 
fasernverlaufes~ wodurch das Ganze etwa den Eindruek eines Strahlenkranzes 
maeht. 

In den weiteren Serien gird zuerst im Centlum. des Nucleus ein grob- 
masehiges I~/iol~enwerk sichtbaq das sieh allmalig vergrSssert (Fig. 84); in 
diesen H5hen reieht der Nucleus aueh etwas in den anderen I-Iinterstrang bin- 
fiber nnd ebenso auch die HShle; dann ist dieselbe als qaere Lfick% nicht ganz 
in tier Medianlinie lieg'end aueh sehon mit freiem Aug'e siehtbar; unter dem 
Mikroskop esscheint sie yon einem groblficldgen, unregelmgssigen Fasergewebe 
durehsetzt. 

Ganz allmglig lasst dieses eine grSssere Liieke in seinem Centrum fr@ 
die ebenso allmalig cinch zunehmend ausgedehnten~ abes nicht die gauze ttShle 
auskleidenden Epithelbelag aufznweisen beginnt; dabei vergrSssert sich die 
Hbhle ~'entralwarts und n~ihert sich des auch hier noch dusch gewucherte 
Ependymzellen maskirten Stelle des Centralcanals, bis die ventrale Spitze des 
HShle ganz an die Stelle des letzteren gerfickt ist (Fig. 85). 

Das Gauze stellt sich in dieser ttShe so dar~ dass in der hintercn Com- 
missur und im ventralen hbschnitt der Hinterstdinge eine unregelmassig% 
etwa rautenfSrmige HShlung liegt, die einen theilweisen Epithelbelag zeigt; 
nach aussen yon diesem liegt eine Zone loekeren, mehrfaeh grosse Spinnen- 
zellen cnthaltenden Fasergewebes~ das seinerseits yon einer Zone dichten glia- 
ghnliehen Gewebes umgeben ist; an den beiden lateralen Eeken ist d~e An- 
hi~ufung des let~teren eine st~irkere und bildet gleichsam einen anfsitzenden 
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Knopf; die umgebende weisse Substanz zeigt eine leiehte \rerdichtnng des 
interstitiellen Gewebes~ das namentlieh an den letztbesehriebeneu Partien ein% 
deutlich radigr zu diesen eonvergirende, Anordnung zeigt; gelegentlieh finder 
sich~ dieser entspreehend~ class ein oder auch zwei alert gelagerte Gefgsse 
in paralleler Anordnnng zu dem Contour des oben erwghnten Knopfes ver- 
laufen. 

Im Uebrigen zeigt diese H~he noch reiehlieher als frfiher den oben yon 
den Vorderh~Srnem beschriebenen BeNnd. 

1~Iir geringen Sehwankungen hinsiehtlich einzelner Details des eben be- 
schriebenen BeNndes (geringer Weehsel in der Griisse der I-I~Shl% Dieke tier 
Sehiehten) bleibt dieser durch eine griSssere Zahl yon Sehnitten bestehen; die 
erste wesentliehere kenderung besteht nun darin~ dass sieh die ganze abnorme 
Bildung etwas dorsalw:~ir[s zur/iekzieht und an Stelle des normalen Central- 
canals wieder reiehliehe Zellwuehernngen auftreten~ was jedoeh stellenweise 
wieder dem eben zuvor beschriebenen Verhalten Platz macho. 

In dieso HiShe Nllt der am geh~irteten Pr~iparate angelegte erste Sehnitt 
nnd fehlen deshalb hier eine kleinegahl von~Iikrotomsehnitten~ doeh hat sieh~ 
wie die Portsetzung der Serie zeigt~ offenbar niehts Besonderes in dieser l]bhe 
gognder~. 

In den folgenden Schnitten vergr~Sssert sich die H~Shle namentlieh auf 
Kosten tier sic unmittelbar umgebenden Sehieht des loekeren Gewebes; sehr 
deutlieh tritt wieder hier anf mehreren Seiten tier Bildung hervor~ wi~ sieh die 
Gefiisse der umgebendenweissen Substanz dem Contour jener in ansgesproehenem 
Parallelismus ftigen. 

Nebenbei sei bei dieser Gelegenheit bemerkt~ dass der gpithelbelag~ der 
nirgends ein nnunterbrochener ist~ st~iekweise bald an der ventralen "~Vand, 
bald in den seitliehen geken~ gelegentlieh theilweise an tier dorsalen Wand 
tier H~Shlung liegt. 

Von da ab verkleinert sieh allmglig die tt~hle e~was~ zun~ichst ohne dass 
die umgebende graue Substanz im vollen Gleiehsehritt damit sich verkleinerte; 
dann tritt jene deutlieh yon der Loealit[it des Centraleanales zuriiek'~ welch 
letztere dutch Wucherung yon Eioel~dymzellon marldrt erseheint; mit tier Ver- 
ldeinerung der IIShle tritt allmglig an deren Stelle das locker% aus Glia be- 
stehende Geweb% his sehliesslieh die H[ihte ganz aufhiSrt. 

Allmglig verkleinert sieh die abnorme Bildung; im nmgekehrten VerhSlt- 
nisse damit zunehmend tritt zungehst in dem einen seitliehen Zipfel derselben 
tier Plaehschnitt eines Gefgsses au[~ dessen Wandungen fibrill~ire Degeneration 
zeigen; das dasselbe umgebende Gewebe zeigt stellenweise die bekannt% viel- 
faeh yon tier 8yringomyelie besehriobene Arkadenform. l~iit tier zunehmenden 
Vergrdsserung des offenbar erweiterten und meh," in den Sehnitt fallenden 
Gef~isslumens nimmt die Arkadenbildung zu; es bildet ~ehliesslieh das Lumen 
resp. das Gefiiss das Centrnm tier abnormen Bildung; ganz allmSolig verkleinern 
sioh beide, die ganze Bildung steht nur mehr dnreh einen schmalen Zug mit 
der eentralen granen Substanz in u auffallig ist in diesen I-Ibhen~ 
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dass die gussereSchicht derBildung~ wenn sie nieht dieArkadenform zeigt, ent- 
schieden dichter und kernreicher erscheint~ allm~ilig versehwindet das GeNss 
und nun besteht die ganze Bildung aus einem Kern liehterer, g'egen einander 
eonvergirender Arlmden, die yon einem dunlden, kernreiehen tlande umgeben 
sind; die umgebende weisse Snbstanz zeigl, laSssige Verdichtung des inter- 
stitiellen Gewebes und sehr~ige Riehtung tier NervenNsern; allmiilig' ver- 
sehwindet der ganze Kern; an dessert Stelle finder sieh noeh Verdiehtung der 
grauen Subs~,anz und unreg'elmiissige Anordnung der Nervenfasern; allmiilig 
versehwindet aueh des und derQuerschni~t lgsst niehts mehr yon der abnormen 
Bildung erkennen. 

In anderen Hdhen fand sich niehts Analoges. 

Der vorstehend mitgetheilte Befund bedarf m. E.~ im Hinbliek 
namentlieh auf die mehrfaehen Berfihrnngspunkte mit versehiedenen im 
Vorhergehenden besproehenen BeNnden, keiner detaillirten Bespreehung; 
aueh bier seheint mir die Deutung kaum zu umgehen~ d,'t~s es sieh 
um eine mit der Entwieklung der eentralen grauen Substanz in Beziehung 
stehende Bildungsanomalie handelt; wenigstens ist es mir kaum ver- 
stfindlieh 7 wie man die Befunde mit der Annahme einer im sp~iteren 
Alter einsetzenden Erkrankung in Einklang bringen k/Jnnte. 












